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öerjctcbmj* bcr toivUitien OTttflltebcr. 



n bcm toorfyergegangencn Oa^rc (1859—60) ^atte bcr herein 
178 ttJtrnicr)c Sftitgliebev. #on bicfcu Waren bei beginn be« gegen* 
tca'rtigen SKecfjnungtfiafjrcS 20 tfyeüs ausgetreten, ttjeiltf geftorben; 
bagegen waren 33 neue Sflttglieber aufgenemmen Worben, fo bafc ber 
herein in bem gegenwärtigen $al)re (1860 — 61) 191 wirflidje 
Üflitglieber $äfylt. £)te Tanten berfelbcn [inb in atyljabetiföer 
Crbnung fotgenbe: 



#en Änbreae, ©uftat. 

2lnbrcac, %tan. 
„ ©anfa, Öottlteb. 

be 33attt , Dr. med. 
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Söeinuö-bu %a\), Senator. 
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, Sinnacb, Äfcolpfi. 
, $»eiS , $biltw. 
.. SRetfc 3faof. 

Diicarb, Sltolp^. 

iKid)ter, (Jmil. 

Mcger, SBilb. 

Rommel, @cb. ©berfmanaratb. 
„ 9tofcnb<icf> , 3o6. ©crlad). 
„ SRöfilcT, ÜHünjworbein. 
,. t>. 9iothf<btlb, K. e., fcTcifKrr. 
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„ SBctter^an, £a». 3ullu8. 

„ UBitfing, ^ermann. 
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$8efjetd>m# ber cortefppttbtreitbett tittb <?&ren= 

mit$iitbet. 



$crr ftriebricb, 3;boma8 Älfcett basier. 
« Prof. Dr. ftrgelanbet in SBonn. 
„ Äfabemifer Dr. 93aubouin in (5ng= 
lanb. 

„ ©taat$mini|ter »on ^Baumgartner 
in SBien. 

„ 5J?T0f. Dr. ton SBaumfcauer in 9lm- 
fterbam. 

„ (51ie bc ©caumont, Inspekteur cn 
chcf des oiincs in PariS. 

„ Profcffor Dr. ©uflato SDifd>off in 
SNündjen. 

„ SRebicinalratb, Dr. ?. SBIck) in ©ern; 
bürg. 

„ Prof. Dr. 3. ©ucbner in 5Ründjcn. 
„ «Prof. Dr. ©uff in (Siefen. 
„ Prof. Dr. ©unfen in $eibelberg. 
„ Prof. DeSprcfc , Präfibent ber faif. 

franj. Äfabemie in ^ßartd. 
„ Dr. ömtl aRojimilian fingier in 

ÄugSburg. 
„ Prof. Dr. Tom in ©erlin. 
„ Prof. Dr. I»ufle8 in ©rcälau. 
„ ©efieimratl) Prof. Dr. Gifenlotyr in 

ßarlSrutyc. 
„ Dr. ©eorg (Sngelmann ju ©t. Coui«. 
„ Prof. Dr. O. £. ßrbmann in Seidig. 
„ J&ofratlj Prof. Dr. »on ßtting& 

Raufen in SBien. 
„ Prof. STOicfyael garabatt am fonigl. 

^njtitut in Conbon. 
„ Prof. Dr. @. 3$. ftec^nex in ßei^ig. 



Öcrr Prof. Dr. \>. Webling in «Stuttgart. 
0eb\ ^oftot^ ipref. Dr. ftrefcnhiS 
in SBieSbaben. 
„ Staatsrat!» unb Hfabemifer Dr. 
Srigfd)c in St. Petersburg. 
Prof. ©emalaro in CTatania. 
„ ©cty. 3Hcbicinalratf> prof. Dr. @c> 

Vat in ©rcelau. 
„ Prof. Dr. ®rcifc in 2BicSbaben. 
,. ecctionSratb, Dr. #aibinger in 
SBien. 

Prof. Dr. #anfel in ?cifcjig. 
Prof. Dr. .§cinjj in $alfe. 
.. Prof. Dr. £ci3 in SKünftcr. 
„ Prof. Dr. #cfcler in 2Bicn. 
„ Prof. Dr. 3. SB. £of mann in Conbon. 
<£taat3ratb m. $acobi, SWitglicb ber 

f. ruft, »fabemie in Petersburg. 
„ Prof. Dr. P&. 3ofl\) in 3Hüncf)cn. 
„ Prof. Dr. flirebb>ff in #ticclberg. 
„ Prof. Dr. Änoblaucb, in $afle. 
„ Prof. Dr. granj toon Äobefl in 

SEündJen. 
„ ^Srof- Dr. Äolbc in ^Harburg. 
. SProf. Dr. #erm. Äow in ©teften. 
„ Prof. Dr. flubjmann in ßille. 
„ SProf. Jhtyfer, reirfl Staatsrat!) 

u. afabemifer in St. Petersburg. 
„ Prof. Dr. 6. ©. Seemann in ^ena. 
.. Prof. Dr. Cercfy in Prag. 
„ Prof. Dr. ßenj , SKitglieb ber faif. 

ruff. Äfabemic in Petersburg. 
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§crr SJ?rcf. Dr. 3uftu8 oen Ciebig in 
SRündjen. 

.. 5ßrcf . Dr. eintriebt in ®rcifgu>albf. ; 
Sßrof. Dr. Cifting in ®öttingcn. 
Dr. 6orl »on i'ittrou), 2>ireftot 

bcr f. f. Sterntoarte in SBien. I 
$ref. Dr. ?en?ig in iörcÄlau. 
^rof. Dr. 2Hagnu8 in Skrlin. 
., SJJrcf. (Sarlo 3Koteucci in SJSifa. 
®efieimratb^rof.eil^.3)?it|d}fTli* : 

in SBctlin. 
3Kefcicinalrat$ Dr. gr. SRo^r in 
Gebiet^. 

m $rof. Dr. Suttoig üäoi'ct in Äö; j 
nig^berg. 

, ^ßrof. Dr. 3- SWüflcr in ftreiburg. 
, Sßtef. Dr. flWnlbcr in Utredjt. 
^rof. Dr. 3. 3. 9?er»anbcr in $<U 
ftngforg. 

„ $Tof. Dr. Heitmann in Königsberg. 
„ #efratf>q3rof. Dr.Ofann in SEBürj 
burg. 

„ aSebicinaltatb SProf. Dr. Otto in 

SBraunfdjnmg. 
„ Sp T of. Dr. 6otI ^alnijreb in ©tetf 

fyolm. 

, $rof. Dr. % ^eloujc in $ari£. 

Sßrof. Dr. ^lürfa in Süenn. 
.. %xol Dr. ^eggentorff in Söerlin. 
. $ouittet, Sflitglicb be$ ^nfNtiitä 

in ^axii. 
. 91. Guetelct, 3>ircctcr bet fenigl. 

©ternirarte in 33rüfffl. 
, Sßrof. Dr. SRanimclebcrg in 93cvltn. ; 

^Tcf.Dr.^oi.JRcticnbodKtinSBicn. j 

Wabemlfer ^Brof. Dr. 5J3ctfi fltief? 
in ©erlin. 

$vof. bc la SWivc in ®enf. 
,. ^rcf. Dr. SHodjUber in $rog. 

$rof. Dr. .§finTid) JRefe in ©alin. 
, <5b. SKüvvcfl, Dr. med., babjer. I 



$crr von ©abloufoff, faif. tuff. ®cne-- 
TaUicutcnant in ^ettrSburg. 
ftutfi ftriebrid? ju ©alm - #orfhnar 

in GocSfelb. 
Dr. ©djabuS in SBien. 
„ $rof. Dr. 3. 64tm in gSürjburg. 
$rof. Dr. ©d)önbetn in ©afel. 
£ireetor Dr. ^einrieb, ©djTÖbcr in 
aWann^cim. 
. Sprof. Dr. ©d>ron, SDircetot bet 

©terntoart« in 3cna. 
,. 5Prof. Dr. 9t. ©cbjotrer in SBien 
?kof. 3. 3». ©ebtoerb in ©feeicr. 
$ref. Dr. ©tabcler in 3"*'^- 
^tof. Dr. Steinbeil in 9J?üncb,en. 
„ %xt>\. Dr. ©tern in ®5ttingen. 

$ref. Dr. ©tretter in Bübingen. 
„ SProf. ©turgeen in ßonbon. 
Dr. ®. Otto ©olget basier. 
$rof. Dr. ® . fr ©alj in §eibelberg. 
^Prof. Dr. ©ilbelm SBebet in ®öt= 
tingen. 

Dr. flboM 2Bei& in 2Bicn. 
„ $ref. Dr. 9BeTtbl)fiin in $ejty. 
.. Jpefratb, $rof. Dr. 2öel$icn in 

, ^JSvof. Dr. ®u|iao SEfTt^cr in 
Äonig^bcrg. 
Dr. iiu-d. 9Df(?laT in J&anou. 
.. ^?Tof Dr. 2Bbcatjlone in ^ammft= 

[mitb bei Conbcn. 
.. ^Srof. 6otl 2Bifbcl in ^ambuTg. 
2Wcb.:9iatb Dr. Sicganb in Sulba * 
iJjTof . Dr. 5Bifl in ®ic^cn. 
, ^Jrof. Dr. 23infclbled) in Gaffet. 
^3rof. Dr. ©ittflcin in ÜÄündjen. 
.^ofiatb ?Tcf. Dr. Söfi^lcr in ®öh 
tingen. 

$rof. Dr. 9lbolvt> 2öut^ in 
^vof. Dr. Stljeob. 3fd)offe in 3larau. 
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£)er 3$orftanb be« Vereins war in biefem 3a!jre jufammengefefet 
au$ ben Herren: Dr. med. SBallacfy, £otyitalmeifter SReid;arb, 
Dr. phil. (5. 8*efentu«, ®. Ettling, ftrieb. §cff cnberg unb 
3ultu$ 9tejtle. 

£>en «orfife führte £err Dr. med. Sali ad), bie SBevtaaltung 
ber tfaffe $>err $oft>italmeifter föeid>arb. 



£faättgfett t>e$ »crettt*. 



£er bebeutenbe Umfang, ben bic Chemie unb $ftt)fif burdj bic 
Bearbeitungen ber ^cu^ett erhalten tyaben, mac^t eö ferner nidjt ju- 
läffig, t-on einem Spanne bie Bewältigung biefer beiben SBtffeufdjaften 
in bem 9JJajjc ju »erlangen, wie fie ber £efyrftanbpunct be« Vereins 
crl;eif$t. £er Sßorftanb tyat be$fyalb f$on längft bie flnftellung eine6 
jroeiten ?ef)rerö in ba$ 2luge gefaxt, unb ba £>crr ^ßrofeffor Dr. Söött* 
ger fid} mit befonberer Vorliebe ber Chemie jutvenbet, fo muffte e« 
Jid> junädOft um einen £ocenten ber Stytyfif Ijanbeln. (Sinftwetlen 
glaubte ber Borftanb bem Söebürfniffc baburdj ju entfpre^en, bafe er 
wenigften* borilbergeljenb bem Vereine wettere l'etyrfräfte berfdjaffte. 
€o ift für ben ©intercurfu« 1860 — 1861 $err Dr. <5tfenlol>r ber* 
anlagt worben, Vorträge über £pttf $u galten, $ür ben Sinter* 
curfuS 1861 — 1862 ift £err Dr. flbbe erfuty »erben, bie 25er* 
lefungen über ?l}tyfif 51t Übernehmen. 

3n bem jurütfgelegten, mit bem ÜWonat October beginnenben 
@efd}äft$ialjre finb bon bem £>ocenten beS SBcreinfl, Jperm ^rofeffor 
Dr. SBöttger, nadjfolgenbe SBorlefungen, bie foWotyl bon Vereins- 
mitgliebern, wie bon Abonnenten mit großer S^eilnalnne befugt 
würben, gehalten worben unb jwar: 
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A) 3m Sinterfemefter 1860—1861: 

Montag unb dornte r ft a ^ , Slbenb« een 7 — 8 lltyr: (Sic* 
perimenta(chcmie ber unorganifdjen Äbrper. 

Sflitttoodj, ^mittags oon 4 — 5Vs Ityr: Anfang** 
grünbe ber ^tyfif. 

£>ieujtag, 2lbenbö oon 7 — 8 72 Ufyr trug Jperr Dr. fix, 
Grifentofyr au$ §eibetbcrg Opttf bor. 

B) 3m ©ommerfemefter 1861: 

2Kütn>ü($, 9tad)inUtag$ »ou 4 — 5 Vi Wjr: populäre 
Anleitung $ur Wnftetlung dfemtfctyer 23er fuc^c, 
mit befouberer 93e}ugnatymc auf Prüfung ber 
föeinfyett »ergebener im gewöhnlichen £eben 
eorfommeuber ©toffe. 

3n ben famftägigen, Slbenbö oon 7 — 8 Uhr, unb jroar im 
Sinter fotoo!^, wie im Pommer abgehaltenen , febigltch $u 2)fitthei 
tungett unb 23efprechungen über neuere Gntbecfungcn unb 23c» 
obachtungen im Gebiete ber ^Phhfif unb Gfjemie beftimm> 
ten 3 u f ammen ^nften ber ^ereinömitglicber, würben oon Jpcrrn 
^rofeffer Böttger folgenbe (Megenftänbe, theifö in fürjeren Referaten, 
ttjeil« in ausführlichen ÜÄirtl;etIungen $ur Spraye gebraut, burdj tn* 
ßruetiee 93erfuche erläutert unb oft burdj eigene Grfahrungen unb 
Beobachtungen ergänzt unb erweitert. 

3m Stfonat Dctober 1860: 

1) Uebcr bie 9ia$toeifung unb (5igenfdjajten eine« neuen flogen* 
ttjafferftoffe, be« ben $>errn ^vofeffor Böttger im l'cuchtgafc ent= 
beeften «cetylen«. (Siebig'a xHnnalen 23. 116. ©. 116.) 

2) Uebcr bie ßigen^aften beä auf etcttrotytifdjcm ÜBege gewon^ 
nenen (5ifen$. 

3) 3)?tttheilung ber neueften Beobachtungen ^iufic^tad^ be« Ur* 
forung« ber ftrauntyofer'fdjen Linien im ©onnenfpeftrum. (Grb* 
mann'3 u. 2Berther'$ 3ourn. f. praft. ßfjenue. 23.80. £.480.) 

3m SJconat 9cooember: 

1) Ueber ba« SWeteoreifcn bon Braunau. (<ßoggenborff'$ 
Slnnalen 93. 72. @. 170.) 

2) Ueber bie Verbrennung be* Aluminium« im ßhlor-- unb 
(Sauerftoffgaffe. 
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3) Wittfyeilung einer neuen SMetfyobe, bie ^uft in offenen ®(a$* 
röhren unter IDJitroirfung eine« galoanifdjen etromeS $um £önen 
m bringen. 

4) lieber ba$ SSorfommen be$ C^enä im Mineralreiche. (58 ö 1 1 * 
ger'* ^ o r t. «RoiijMatt 1860. S. 353) 

3nt SMonat £>ecember: 

1) tDfittfyeilung einer neuen, ob'flta, gcfafyrtofeu 3Rctf)obe f tttc^t 
bon fetbft fid) cnt;üubetibcö ^o^p^ortDaffcrftoffgad in felbftentjunblidje« 
<9a0 .;u oerroanbeln. (IMebig'd Slnnalen 55. 116. 193.) 

2) lieber Meteorite unb £ternfc$nu»r<en. (^oggenborf f '« 
ttnnaten 1860. £eft 11.) 

3) üHittfyeilung eine« »ereinfadjtcn 2$erfatyrcn6, Tupfer* unb 
Stafylfttdje auf cfycmtfcfyem £?ege $u re-orobuciren. 

4) lieber eine neue $kreitung#roeife be$ ^etfbljorfubfcrS. 

3m Monat Januar 1861 : 

1) lieber eine neue, fcfyon bei circa 50 0 9t. fd)mel$enbe Metall* 
Cc^irung. (üBöttgev'S polfyt. ^otijbtatt 1861. S. 20 u. 45.) 

2) lieber ben gegenwärtigen ©taub ber i'enoir'fcfyen 0>\iemafd)ine. 
OBottger'* \>oi\)t. StotijMatt 1861. 3. 33.) 

3) lieber füuftfic^e Bereitung eine« foljlenfäurefyaltigen SBaffcr« 
mit großem Crifengetyalt. (Crrbmann'* u. Sertfyer'ä Oourn. 
f. braft. Gt;emie 33. 81. 8. 391.) 

4) lieber batf ^erljalten gemiffer Metalle, inflbefeubere bc$ 2Uu* 
miniums $u (Sfjtoribcn. 

5) Mitteilung einer neuen, leidjt au^ufityrenbeu Metfyobe, 
8djroefclfcl)lcnftoff im Veudjtgafe nacfouhjetfen. ((5 \) ein i f d> e * (5 c n * 
tralblatt 1861. «2. 1.) 

6) Heber ba« tfrtyftallimfäteerben beä £d)miebeifcn$ unb beffen 
23erl>inberung. (SJöttgcr'S poltot. flotijblatt 1861. 2. 52.) 

7) lieber ein auffalleubcö 3Scrl;alteu betf oralfauren Slmmomafs 
ju Grifcncrtybfaljeu, unb beffen Sbenufcung $u pratttfe^en 3n>ecfcn. 
($öttger'ö bolijt. Wotijblatt 1861. 3. 84.) 

8) lieber einige nüfcUdje 5?crmenbungen bc$ Söcnpl«. 

9) Mitteilung einer neuen Mctyobe, flutferorubul ouf fogenann* 
tem troefnen ©ege ju bereiten. 
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3m SRonat ftebruar: 

1) lieber ben 'ßarifer Crbetftem „ftubaffe", unb beffen mutty* 
mafUicfye Anfertigung (Söettgcv^ pottyt. 'ftottjblatt 1861. ©. 1.) 

2) lieber bte Anroenbung ber 3nbucHon8eleftricität $um An^iln* 
ben oon ©asflammen. (Dingter'ä pottyt. 3ourn. 50. 158. ©.25.) 

3) lieber ba« S?evr)alten beä unter jfyuefltgfauren Patron« ju 
oerfetyiebenen üMetallfalsen, in$befonbere $u Ouecf fitbercr^lorür , unb bef* 
fen Ann>enbuug jur Crr^eugung un$erftörbarer <3c$rift$üge. (33 ö 1 1 * 
ger's »olH 9iott$btatt 1861. @. 110.) 

4) TOttfyeilung einer neuen Bereitungftwife eines fiefj nid)t 
(eiä)t ^erfefeenben wafferfreten Äupferor^bulö auf fogenanntem naffen 
©ege. 

5) lieber bie ßintturfitng ber 3nbuftion8e(eftricttat auf eteftro= 
tytifety getoonneneö Antimon. 

3m 3Ronat 9Rärj: 

1) Heber bie Ctmcität ber gelben ^atronflamme für £idjt bon 
it;rcr eigenen garbe. (^oggenborff'tf Annatcn B. 1 12. ©. 344.) 

2) TOttyeUungeu neuer Beobachtungen an überfätt igten ©al^ 
töfungen. (3eitfc$r. für Chemie u. ^^arm. 3aljrg. IV. 
©. 70.) 

3) lieber eine lauge 3eit fyinburdj in feiner SÖMrfung conftant 
Meibenbe Belta'fo)e Batterie. (Dingter'ä poltjt. 3ournal. 33. 154. 
'S. 275.) 

4) lieber bie Orntfteljung unb 3 ll f amnten f e ^ Mn ft ^ Pergament* 
^a^tcr«*, fonrie über beffen Anroenbung für bie poröfen 3eflen Bot^ 
ta'fdjer Batterien. (Dingtet'« poltyt. 3ournal. B. 159. S. 218 
unb 239.) 

5) lieber bas Behalten beä ©auerftoffä jum Ammoniaf untet 
bem BcrüfjrungSeinfluffe ber beiben Cyvbe be$ Äupfer«. (Grbmann'e 
unb ffiertljer'a 3oumat für traft, ßtycmie 23. 82. ©. 231.) 

6) Borlage oon Dum aß' Beriet über föouffeau'S neue We* 
tfyobe in ber gabrifation bon föübenjucfer. 

3m ÜJtonat 2)tai: 

1) Borjeigung eine« ©bcftralab^arate« neueftcr (5onftruftion 
na# Angabe ^rofeffor Bunfen'3 unb #ircf>Ij off'$, für djemifdj* 
anatytifäe 3toecfe ; Anfteflung einiger Berfuc^e bamit. 



Digitized by Google 



— ~ 12 ~— 

2) lieber einige burdj 2Rtthrirfung be$ 9?ufymforfffd>en 3nbuf* 
tionöar-parateS erzeugte Speftra oon [©genannten (Sdjtoermetau'en, fo* 
tote oon (Stoffen, bereit (gpeftra $ur 3 eit nnbefannt, unb über 
ba« ©peftrum be$ e(ef triften gunfenä. 

3) lieber einige intereffantc 3wftfcung$l»robufte beö 9ta»l;taltu$. 
(33öttgcr'S potyt. «Rotijfctatt 1861. ©. 217.) 

4) lieber bie ftfaoreSceni erregenbe Origenfdjaft ber Sdjtoefef* 
fotylenftoff flamme. 

5) ^acfytocifung eine« ungetoöfynlidj großen 3i n ty$b&c$ d tt* in 
fogenanntem oulfamfirtcn Gaoutcfyouc. (93oettger'# poltyt. 9?otij* 
Matt. 1861. @. 160.) 

6) lieber bie $etmfd)e 3 u f ammcn f e fc un fl ^ Stadls unb bie • 
neueften Erfahrungen über beffen Gtootnming, fonjie über ba$ bei 
ber 3 cr ^ c 3 uu 9 gemtffer (Sifenfalse auf eleftrofytifdjem Söege reful* 
tirenbe (Sifcit. (©öttger'S poltyt. ftotijblatt 1861. @. 145 
unb 232.) 

7) lieber bie Gintoirfung fcerfdjiebener (Balje auf Anilin unb 
ftapljtylamtn , unb bie babei auftretenben merfroürbigen ^robufte. 

8) ITitttfyeilung eine« neuen 3?erfaf>ren$ , bünne (Soflobiumljäute 
mit einer glänjenben Sdjidjt (Silbers ju bcfleiben. 

9) lieber ©raf oon (Sctyaffgotf dj'S 33erfa$ren , unftdjtbare 
<Sä)rift$üge abroccfyfclnb entfteljen unb roieber oerfd)n>inben $u laffen. 
(Eöttger'S poll?t. Wotijblatt 1861. <S. 174.) 

3nt SOTonat 3uli: 

1) Slnfteltung einiger fpeftral*anatytif$er SJerfudje mit Serbin- 
bungen oon 23or unb ftluor. 

2) lieber fllecmann's ^atentboot. ^öttger'S poftyt. 9io= 
tijblatt 1861. <S. 241.) 

3) Heber eine neue SKeactton auf S?anabinfäurc. (Crrbmann'S 
unb ©erttycr'S (Journal f. praft. Chemie 33. 83. ©. 195.) 

4) lieber bie jn?ei, jüngft oon ^?rof. 33unfen unb ßtrcfyljoff 
entbeeften, ber Sllfaligruppe angefyörenben ßlementarftoffe unb bereu 
Speftra. (gbenbafclbft ©. 198.) 

5) ÜWitt^eilung einer neuen 9?eaction, toclctye bie Slntoefenljeit 
eine* jur 3ett nod; unbefannten (Stoffes im £eu$tgafe oermuttyen 
läßt, fonrie über ben ©eljalt bes ÖeuctygafeS an Slmmoniaf. 
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6) lieber StuSfdjeibung ber metattifchen ©runblage gewiffer 
Äalioerbinbungen burdj Natrium, (iBöttger'« polöt. 9?ottsblatt 
1861. ©. 160.) 

7) lieber bie (eichte Sublimirbarfett be« faljfauren 9?a)>$ty* 
(am in«. 

8) lieber bie Darftellung be« 3llt$arin« auf bem Söege ber 
ffunft. (XUngter'ö pol^t. Oournal 33. 160. @. 450.) 

3m Sflonat Stugnft: 

1) lieber bie 93eftimmung ber im ©äff er enthaltenen organifchen 
<2ubftan$en, mit fpecieüer $8e$ugnahme auf ba« oberhalb unb unter* 
^atb ber ©tabt geköpfte SNainmaffer. Oööttger'« polljt. 9ioti$* 
blatt 1861. e. 189, unb Stngter'e polt;t. Journal 93. 157. 
©. 132.) 

2) lieber bie (irjeugung ^latcaif fcfyer $leichgeh)icht«figuren 
ofjne Schwere. 

3) lieber ein neue«, bon ®raf »on <Sd)af fgotfdj an einer 
©aälampe mit Slrganb'fchem Sörenner beobachtete« Phänomen. 

4) lieber bie Slbjroeigung eine«, bie elcftromagnetifdjen Uhren 
in Söeroegung fefccnben «Strome«, unbef (habet bem OMnge biefer Uhren. 

5) Slnfteüung einiger Verfuge mit ©tö'hrer'« eleftromagncti- 
fchen Spiral *9fotation«mafchine unb beffen Magnet * (Sief trifirmafchtne. 

6) lieber ein beim Verbremmngeafte orgamfdjer Stoffe aller 
ttrt conftant auftretenbe«, jur £eit gänjlich überfehene«, ton $ro* 
feffor ©öttger entbeefte« ^robuft (ba$ falpctrigfaure Slmmomaf.) 

7) lieber bie djemifdjen Grigenfchaften be« bei ber Verbrennung 
bon ©afferftoffga« in atmofpharifchcr Vnft ober in Sauerftoffga« 
entjtetycnben ©affer«. 



9tu§erbem mürben noch folgenbe Vorträge bon einzelnen Vereint 
mitgliebern unb (belehrten gehalten, unb jroar: 

2lm 27. Cctober 1860 ton $errn <ßrofeffor Cppel: lieber 
eine neue ^Beobachtung bezüglich ber (Smpfinblichfett be« menfehlichen 
Ohre« für Xonhöhen, unb über partielle ftarbenblinbheit. 

2lm 3. ^obember bon bcmfelben: SBemerfungen über ben SMifc 
ftrahl am 14. October 1860. 
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Am 1. £>ecember oon bemfelben: 1) lieber einen neuen, bie fo* 
geuamtte monochromatische Aberration be« menfdjlidjen Auge« betref* 
fenben Stferfuch. 2) lieber ein neue« ^fcnboffcpifd;c^ Hetoeguug«* 
^^änomcn. 

Am 17. 9Jooember oon £errn Dr. öraeoell au« Berlin: 
Uebcr ®bthe'« Farbenlehre. 

Am 22. December oon $crrn Dr. 5)ieibingcr au«-$eitelberg: 
lieber bie neue calerifdje Ü)iaf^iuc oon C^ricöf on, burch Lobelie 
erläutert. 

Am 2. Februar 1861 bon £crrn 3. Cr h r e n würben mit erläu- 
ternbeu Korten einige 5?erfud)c angepeilt mit bem Agioffop unb 
einer bon Dr. £homa« nenerfunbenen ftedmcumafdjine. 

Am 23. Februar bou £erru ©. \\ oon Ärcfe: Heber ben 
gegenwärtigen (Staub ber (Maloanoplaftif in 53e$ug auf Ausführung 
ber ocrfd;iebeiiartigften ©cgeuftäube für fünftlerifd^c nub inbuftviellc 
3mcrfe. 

Am 29. 9Kai ton £crrn Dr. Abbe au« Böttingen: lieber bie 
^^fifvitifd;eu (tyrnublogen ber menf deichen (irfenntmjj. 

£*or gezeigt Kurten oon §erru ^rofeffor 33ottger am 20. 
tober 1860: ^erfchiebene 2ortcn Paraffin unb eine Golleftion oon 
in 55ernftciu einge[d;loffeucn ^nfeften. Am 10. 9?ooembcr ein neuer 
Apparat jur £emouftratien be« Ginfluffe« magnetifdjer Abhären $ auf 
eiferue Adtfen unb ftäber. Am 2. Februar 1861 eine 9)?onbpho* 
tographte ton 8 3oli rur^meffer unb einige fterco«fopifchc Silber, 
ba« loogenbe Sflicer barftettenb, au« bem S)epot be« $)crrn Frife Albert. 



An beu &Mnteroorlefungcu über Crrperimcntal '(5f)cmie ber 
unorgauifchen Körper nahmen aufjer beu 2>erein«mitglicberu noch 15 
3uhörer Xheü; an ben Vorträgen über Cptif 7 ^nhörcr; an ben 
^orlefungcn über bie Anfang«gvünbc ber %ty))\t nod) 5 3uhörer. 
Auf;erbem würben ben Schülern ber oberen klaffen be« tftymnafium« 
unb ber oberen Atlaffe ber SKufterfchuIe unentgeltlidj (Sintritt«f arten 
ju beu 33orlefungcn über Elementar ^hhfif unb über populäre An* 
leitnng jur Anftellung djemtfdjer $erfud)e oerabfolgt. 
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9(uf Verlangen »ergebener l>iefigcr Behörben mürben über 
folgenbe ©egeufta'nbe gutachtliche Berichte erstattet: 

1) Prüfung einiger Fragen über ben burch bie Berbunjtnng ent* 

ftetyenbcn mittleren (^crDid)tövcr(uft oerfchiebener Brobgattungen. 

2) Beurthctlung einer an £>oheu «Senat gerichteten ^ufchrift ^ 

£>errn Dr. ®räoell in Berlin über bie Farbenlehre Ö5o€tt)e T <<. 

3) Prüfung ber Frage, ob bie im £>aubel Dörfern menben unb 

namentlich bei ber Seifenfabrifatiou oermenbeteu «Salpeter* 
abfalle mit bem Staatemionopel be* StochfaljctS in (Sollifton 
treten fönnen? 

4) Prüfung ber Fvage, cb nicht ein einfache« Bcrfahreu ange* 

geben werben fbnne, moburch aläbalb unb ohne jeitraubenbe 
unb fünftliche (Srperimente conftatirt roerbeu fauu, ob bie jum 
Bcrfauf in bie Stabt gebraute 9)iilch mit Safferjufafc ober 
fenft gefälfeht fei? 



3u (ihreumitgliebern bes herein« mürben ernannt bie §erren: 
^rofeffor Dr. Kirchhof? in Jpeibelberg, 
^rofeffor Dr. 'Dfeumann in tfönigdbeTg, 
Dr. xHbolph S^eiü in Sien. 



£)ie meteorol ogifch en Beobachtungen mürben fortgefefct 
unb burch ben Secretär beö herein« in bie Berliner Formulare ein* 
getragen. — £ie «Sternfehn uppcn-Beebachtungeu mürben am 
11. Wuguft, atö bem einigen burch tylkt Setter beguuftigten Xage, 
burch mehrere BereinSnütglieber auf bem ^aulflthurm unter genauer 
Aufzeichnung ber ^ett ihre* ftatteS angepeilt. £ie tägliche ^otirung 
ber üKainhb'he mürbe, roie feit mehreren fahren Wföty™, totrcl) 
£errn ©ottlieb Banfa beforgt. — 

Statt ber feit bem Qatyxc 1$**6 flwf p ^r graphif<hen $öMttcrungtf= 
tabelle aufgeführten 9)ieermann'fchen Cinie ber mittleren Särme 
mürben bie ben $errn ^rofeffor Dr. ©reijj in Steöbaben aus 
£roan')igjährigen Beobachtungen beä phhfifaltfchen ^reins gewonnenen 
3ahlen *) benn^t unb bie fnwnach aufgeführte (iuroe „Ütfeermann* 



♦j 3rtt;rcebfri*t für 1850 1860. 6. 20. 
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©reifc'fdje einte ber mittleren Sänne" bejeietynet. — dbenfo ttmrbe 
bie itene ßurce für ben mittleren £nftbrncf naefj ben »cn $errn fro* 
feffer Dr. r e i j? beregneten Mitteln *) au« ^rcaii^igfä^riden 93eob= 
acfytnngen be$ p^ftfaUfc^en Vereins conftruirt. 

Die biefem ^eridjt beigefügten meteorofogifcfyen Sabetfcn, fonrie 
bie grapfyifdje Darftettung ber SöttterungS&ertyättniffc würben bur$ 
ben Sccretär bes herein« botfjogen. 



Hon ber k. k. ^rabnnte ber ttlilTniftyaprii in lUirn : 

beren <Sifeung$berid)te: 

<Banb XXX VIII, iV 26- 28. 1859. 

ii XXXIX, „ 1- 6. 1860. 

ii XIj, >, 7-12. „ 

XLI, „ 13-20. „ 

XL1I, 21 - 28. „ 

XLIII, Jänner 1861. 2 ?rttf>etf. 

Die feierliche Sifeung ber f. Sleabcmie am 30. 5D?ai 1859. 

Hon ber k. k. tjeologifdjrn ttetd>»an|laU in IBirn : 
beren 3al;rbnd) 1860, N* 1, Januar — SDiarj. 

Hon ber k. preufj. ^cabrmie brr lUtfrcnfä^aftcn in jöerlin: 
beren $)ionat$berid>te 1860, ^fannav — December. 

Hon ber natnrforfä)fnbrn ©ffrUfrf^aft in ?@afel : 
beren 2$erf)cmbfongen II. Ztyii 4. $cft, 1860. 

Hon bem naturfnflorirdj-mebirinifdjfn Herrin in Sjeibrlbe rp, : 
beffen 3?er^nbtnngen II. 33anb, N? 2 — 4 

Hon ber pt)nfikalifd)*mcbtnni|'d)rn <$r|eUfd)aft in IHürjburg: 
Sürjburger naturtmffenfdjaftl. ^eitförtft I. 55b. 2. bis 4. $cft 1860. 

♦> 3rtt>re«bcti^t für 1869 - 18«0. 8. 41. 
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Don btr k. fcefeUfdjart ber H&ifTrnfdjaftfn in (göttingen : 

9*a<$riä)t bon bcr ®a>rfl*fcu8uft«*Untoerfltöt ic. bom 3<u)re 1860, 
N° 1 — 29, neofl »egtfter. 

Don bem Derrin für (Srbknnbe unb örnuanbtf Wlfenfcljaflen 

in jDarmftabt: 

beffen tfotijblatt, in. 3a^., N* 41 — 60. SC^rit 1860 — Sunt 1861. 

Don htm k. »reufi. ftatifUfdjrn $urrau in $erlin: 

Ueberflä)t ber ©ttterung im nörbl. fceutfötanb, 3a^r0. 1859 unb 
1860. 

Neffen 3eitfc3^rift N? VI: £a$ ffltma be« preujjiföen ©taaW, bon 
Dr. ©. £>ot>e. 

Don brr j5oriftf imperiale brs natnraliatra be ^ittoarou: 

beren Bulletin Tome XXXIII, annde 1860, N? II — IV, 
Nouveaux me*moircs Tome XIII. Livr. IL 4°. 

Hon ber naturforfdjrnbfn (Befellfdjafl in <£mben: 
beren Heine ©Triften VQI. 

Don brr Smttljaonian Institution in Washington : 

Discussion of the Magnetic and Mcteorological Observations P. I. 

by A. D. Bache. 
Observations on Terrestrial Magnetism in Mexico by A. Sonntag. 
Astronomical Observations in the Arctic Seas by Elisha Kent 

Kane. 

Don ber &rabemie ronale bea ariencea a ^rurfUrs : 

Mdmoires de l'acade'mie royale tome 32, Bruxelles 1861. 
Bulletin des sdances de la classc des sciences, annce 1860, Bru- 
xelles 1860. 

Annuaire de l'acade'mie royale, tome 27, Bruxelles 1861. 
AlcxanderV Geesten van Jacob van Maerlant I. Deel, Bru- 
xelles 1860. 

Glossarium opMaerlants Rymbybel door J. David, Bruxelles 1861. 

Don htm Derrin für ttatarknnbe in <Htaiml)etm: 
beffen 27. 3<u)re«beriä;t, 1861. 

2 
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Von brm Herrin für flatnrkunbe im $nrjö9t(jum Itaffau: 

beffen 3a$rbüd>er 14. $eft, 1859. 

15. . 1860. 

$)a« f^efttanb ttuftralien. ®eograj^if($e, naturroiffenfd>aftli$e unb 
fulturgefcl»$u'i<$e ©ft^cn ton ftr. Cbcrn^euner. ©iesbaben, 
1861. 

Hon ber ^rabrmie imperiale bee ecienceo bf jSt. jßrtrrsbourg : 

bereit Bulletin Tome II. Feuilles 1 - 36. 4°. 

* III. „ 1-22. 34-36. 

Hon bem naturroilfenfctyafUidjen Herein für 5ad>fm unb Springen 

in $alle: 

beffen 3eitfc$rift, 1860, SSanb 15 nnb 16. 

Hon brm Unbniirtf)fd)afUid)en Herrin ju Hoffen (#ömar. Saufen) : 
beffen ©ertty über feine fernere Styitigfeit, 1861. 

Hon ber fa)le|ifd)en <5efeUfd)aft für oaterlanbifdje (Kultur in Urcslau: 
beren 36. unb 37. 3a$re«beric$t, 1858, 1859. 

Uon ber naturforfdjenben <5efeUfa)afl in <£örlty: 
beren Slbfymbtungen 10. ©anb. 1860. 

Hon ber k. banr. ^kabemie ber H9ilfenfd)aften in JHündjrn: 

beren ©tfcung$beri$te 1860, $eft 1 — 5. 

ii Hfoianad» für 1859. 
o. tfiebig, föebe jur Vorfeier be« 102. <§ttftung«tag« am 26. <D?ärs 
1861, 4°. 

emleitenbe ©orte jur fteier be$ ®eburt*fefte« be$ fföntg« 
SWortmilion IL am 28. 9iooember 1860 , 4°. 

§arle&, ©renken unb Grenzgebiete ber p^fiofogtfctyen ^orf^ung. 
ftejhebe. 4°. 1860. 

$erjeuf>nt§ ber SKttglieber ber Sfcabemte 1860. 4°. 

Hon bem (Semerbfurrrin in Bamberg : 

beffen ffio^enfdjrift 1861 nebft rotffenfd>aftlic§en ©eUagen. 
Bamberg'« ©ittemng«oer^rniffc ber meteorologiföen $a$re 1859 
unb 1860. 
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Hon berlHetteraner&effUfdjaft für bie gerammte Haturkunbe ju$anan: 
beren 3a$re$bcrt($t 1858 - 1860. 

Hon brr k. p jmfikalifd) - äkonomifdjtn (Srfellfdjaft ju ^tönigoberg: 
beren <S<$riftcn I. 3a$rg. 1861. 4°. 

Hon ber naturforfdjenbrn (SefeUfdjaft in $aUe: 
beren Eerifye 1858 unb 1859. 4°. 

Don $errn Dr. «Abolpl) IHrifj in IHien: 

Tie $(uore6cen3 ber $flan$enfarbfteffc. (Sin Beitrag $ur flcnntniB 
ber pf)$. Qrigenfdjaften fcegetabiüfctyer Subftanjen, 1861. 

Hon ?)erm jBirrrtor jüuetrlet in jBrüflrl: 

Observation» des phe'noiiicries periodiques (extrait du tome 32 des 
mdmoircs de l'academie royalc). 

Hon $errn ^rofrlTor Dr. «Bfd^okke in £arau: 
Das (9nmbei$ auf ber Stare. 

Xte Ueberfötoemimmgen in ber <Sdt>lt>etj im September 1852. 

^rogromm ber Slargautföen flantonflfcfmle, 1854. 

Tit OMurgflfdjidjten, Welche tont £umtel ju Waran burdjfdjnitten 
»erben. 

3ufammenftettnng ber monatl. Sitterwig$m1;ältniffe ju Warau im 
3a^re 1859. 

Ueberfify ber SSMtternngebeobadjtnngen in Würau. 3an. — Sing. 1860. 

Hon $errn JJrofrflor Dr. £tern in ©Otlingen: 

Setjrbncfy ber algcbraifdjen Wnatyfttf, 1860. 

19 terföiebene Differtationen d>emifd>en 3nf>alttf. 

Hon Sjrrrn £n|prrtor JHenenftein in (Böttingen: 

SBeföreibung eine« Ophthalmometers nadj $e(ml)elfc. 
lieber ein neueä ($afoanometer, (Slectrogafoanometer genannt. 

Hon $errn Jlrofcffor Dr. oon Waltenhofen in ^nnebrum: 

lieber bie (Stromrictytnng in 9iebenfd}lieBnngen 3ufammengefefeter 
ffetten. 
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Von $errn Dr. (Sbmunb fleiüinger in Wen: 

Ueber flüffige Sfofotoren ber ßfeftrtrität, SBien 1859. 
Ueber Rettung ber ^(eftriettät, ©ien 1860. 
3ur Qrrflä'rung ber ?i$tenberg'f$en ftiguren. 
3ur <5rflärung be« Sullin'fdjen 33erfud&e« unb einiger anberer Art* 
untertriebe ber pofittoen unb negattoen (Heftrtcität. 

Don Sjerm $rofrflor Dr. $fiß in Jöünfter: 

33ilb(i<$e TtarftcHung ber gu fünfter bom 1. £>ecember 1859 bis 
30. SRobember 1860 angepeilten tneteorolog. ^Beobachtungen. 

Von $erm Dr. X JJreßel in <£mbrn. 

93ifblid)e £)arftellung beä ®ange« ber Sitterung bom 1. $ccember 
1859 bi$ 30. flobember 1860 im tönigrei^ £annober. 

Von $errn Dr. <B. <£. TOtflein in ?Äimdjen: 
^Beobachtungen unb ^Betrachtungen über bte garbe bc$ Söaffer«. 

Hon %trxn JJroffffor Dr. <5reifj in Wteebaben: 
3ur ©ef^te be« 3)iagneti$mu$, 1861. 4°. 

Von $erm ^rofrlfor Dr. Rollen in «Bürtd) : 
$anbbuch ber techmfch*chemifchen Untersuchungen, 2. % 1861. 

Von $errn Dr. (Ernft ,&bbe in (Söttinaen: 

(SrfahrungSgemäfee 93egrünbung be$ ©afceä bon ber 2lequibalen$ 3toi* 
fdjen Särme unb mec^onif^er Arbeit, Differtation, 1861. 

Von $errn Dr. $. J5d)iel basier: 

Einleitung in ba$ <§tubium ber organifchen Chemie, 1860. 
Anleitung gur organifchen Slnatyfe unb ©aflanalirfe, 1860. 

Von $errn #rofef]fbr Dr. (Seorge Hrumaner in Melbourne. 

Results of the magnetical, nautical and meteorological Observa- 
tions mado and collectcd at the Flagstaff Obscrvatory, 
Melbourne, and various Stations in the Colony of Vic- 
toria, March 1858 to February 1859, Folio, Melbourne 
1860. 
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Hon 2jn*rn Dr. med. ttJaUad) basier: 

$enfd)el, ba« tequemfte Sflaa«* unb ®etoicht$fhftent, gegrünbet auf 
ben natürlichen ©chritt be« 3Kenfdt)cn, (Saftet 1865. 

Schmitt, ©citrag jur fönntnijj ber ©ulfamlibfäure unb ber Sinti* 
bobhenhlfötoefelfä'ure. Differtatton , 1861. 

Von $errn jjJrofeffbr Dr. $anhel in Vrfftig: 

(Sfeftrifche Unterfuchungen. 5 Wbhanbl. ÜKaajjbeftimmungen ber elef* 

tromotorifchen tfräfte, 1. iheil, Seipjig, 1861. 
SWaagbeftimmungen ber eleftromotorifchen iträfte unb 
s Jtotts über rtod^orif^ed feuchten be« ©afe*. 



3Infd><tffungeit. 



I. £te btö^cr gehaltenen »Jeitfchriften Würben toeiter fortgeführt, 
nämlich: 

1) Slnnalen ber (Ujemtcu. ^harmacie, oon Ciebig, ©b'hleru. flopp. 
2; Journal für praftifche kernte, oon (Srbmann unb ©erther. 
J^^olhtechntfche« Journal, ton in gier. 

4) Viertel jat)r$fchrift für praftifche Gheuile, bon ©ittftetn. 

5) Sfanalen ber ^[it, ton joggen bor ff. 

6) Weue« föepertorium für bie <Ph arinacie / *™ 93 u dt) n er. 

7) 9?eue$ Jahrbuch für $h armocie * ©inflcr unb Söalj. 

8) ?olt?technifche« iKotijblatt, oon ©öttger. 

9) Jahresbericht ber Chemie, oon IM e big unb flopp. 

10) Äftronomifcheä Jahrbuch, ton (Sncfe. 

11) gortf dritte ber ^hhfif, bon Gronig unb Söeefc. 

12) ^eitfchrift für Sflathematif unb yfyfit, fcon ©chloemilch unb 

Gantor. 

13) ßo3tno$, oon Sluer unb SReclam. 

14) Jfritifdje 3ettfchrift f ür ßh em * c ' Crrlenmeher unb 

toinftein. 

15) ^olhtechitifche« Gtentralblatt, t>on ©chnebermann u.33ottcher. 

16) 3eitfchrtft für bie gefammte Siaturmiffenfchaft, oon ©iebel 

unb $>einfc. 
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II. 9?eu angcft^afft würben: 

A. 93üd;er: 

Joannis Keplcri Astronomi Opera omnia edid. Frisch, Vol. IV. 1. 
©melin, crgan. Hernie bon öift unb ftraut, tfief. 36 — 39. 
tftebig, ^ßoggenborff unb $ööi)I e r r $anbrobrterbu<§ ber Gfje* 

mie, bcarb. bon ^c^ling unb $olbe, VIII. 33b. 1— 4 £tef. 
©ctyeerer, i'efyrbucty ber Chemie, mit befouberer 33erücffid;tigung 

beä ärjtlidjen unb ptjarmaceutifcfyen 33ebürfuiffe*, 1. $b. 3 l'f. 
Coroptes rendus des se'ances de TAcaddinie des sciences. 3a&rg. 

1859 u. 1860. 

SSHebemann, Veljre vom ©afoanfcmu* unb Gleftromagnetiömirt, 
nebft ifyrer tedmtfdjen «ntoenbung, 23b. I. II. tfief. 1. 

Spelten, ber cleftromagnetifdje £c(egrapf) in ben £auptftabien 
feiner Gntmicfelung unb in fetner gegenwärtigen 9(uSbUbimg 
unb Slnwenbung, nebft einem &iu)ange über ben betrieb ber 
e(eftrifd>en Ufyren, 3. Hufl. 1861. 

B. Apparate: 

1) Gin fleiner tnjtrucrtoer Apparat jur £emonfiration magnetifc^er 

3nbuction. 

2) Gin ton ben ^rofefforen 33unfen unb tfirctytyoff conftnirrlcr 

Apparat ju (spectrafoerfucfyen. 

3) Gin 3«öf crnr ^ r bon G. <St eintet! in SÄümtyen. 

4) Gin neue« conjianteä Glement t?on Ringer in Goblenj. 

5) Gin ©c^h)efelfo^enftoff=¥riöma. 

6) Gin ^elnüjolfc'fctyes Selefterecffop. 

7) 93erfd>iebene Dratfjfcrper *u ben <ßlateau'fc$en 93erfu$en. 
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Utbtrü&t ber <$ttm<tf>titett uttfc Slu^nbett- 



A. <£tttttal>men : 

Waffen * 33cftanb beö 9fed)nuna«jaf)re* 

1859/1860 334 13 

Beiträge ber 3Hitfllieber 1910 

«u« bcm ftäbtifctyen äetar .... 

(Srlös für harten an ^ict)tmttg!tcber . 

3infen ton Obligationen 

2$erflfitung für £ei}ung unb Beleuchtung 

föücfrergütung auf Uufoftcn (Scuto . . 

$ür 3 jurücfbcjatylte granffurter Obli- 
gationen 



B. »nSaabett: 

frür (Spalte 2165 

„ ptM'ifaliföe Apparate .... 397 

• (^emtfalien 268 

„ 33üd>eT ,271 

„ Beleuchtung jj 88 

„ £ei$ung i 65 

„ oerfd)tebene tlnfcften .... 1035 

3um Kapital 8 °/o ber brutto Ä (5tnnal>nie \ 478 

m SKei'erbe^onb für 1861/1862 . ; 1208 



14 



(r. 



5979 



5979 



17 



17 
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Urtiere Prüfung bee neuen IWeribtan-^eidjena 
l^aufc 40» auf Dem Knternieg. 

93on Dr. gortQ. 



Die Prüfung btcfeö Seiten« auf feine SKidjtigfeit nac$ ber föon 
öfter angegebenen 2)Jetf>obe fyat im Satyr 1861 fotgenbe« (Srgebntfe 
geliefert. 93ei brei ^Beobachtungen , roetc^e td& gemalt tyabe, toätyrcnb 
ba« UniberfaUOnftrument auf ben biereefigen <ßfätt$en (geroötynltctye 
HuffteÜung) aufgehellt toar, fanb xö) 

am 8. $uni — 5",40 $$imut§ (in Söogen) 

m 12. it — 1",65 

„ 18. „ + 2",70 

bittet — 1",45. 
Darna^ I>at olfo ba$ 3Kcribtan*3et$en bei ber geuritynttyen 
Äufftettung be$ 3nftrumente$ ein negatioeä $$imutlj bon 1",45, b. \). 
um biefen ©ertfj liegt ba$ 3«$* n öftttd^ au« bem SWeribtan. 

93ei Slufftellung be$ Untoerfal*3nftrumente$ au f ^ cn run ben 
$lätt$en ergaben groei ^Beobachtungen folgenbee 9?efuttat: 
am 19. 3uni + 4",95 $Ijimutlj (in S3ogen) 
>/ 23. ii -j- 8",55 

Littel + 6",75. 
fttir biefe Slufftellung be$ ^nftrumente« liegt alfo ba$ 3eic$en 
6",75 meftlid& au« bem 9)teribian. 
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lieber gromrtrifdj-optifdjf ^äufdjungrn. 
(Zweite BatfUfe.) 

( ©ergleic^e 3a^tc«B. 1854 - 1855 unb 1856 - 1857.) 

9?on «Prof. Dr. 3- 3. &J>»d. 



bereit« im 3a$re0beri4te 1854-1855 tft ber in ber Ueber* 
fa)rift genannte ®egenftanb befprodjen, unb ju ben bort ermähnten 
Eeifpielen jroei 3atyrc fpäter (3afyre*bericf>t 1856 — 1857) eine Heine 
9tacfylcfe geliefert roorbcn. Einige roeitcre Bälle, bie fid) mir feitbem 
bargeboten, follcn nun liier als „jrccite 9tadjlefe" ergänjenb fn'njugefügt 
roerben. Cr* möge juoor nur nod) baran erinnert fein, bajj bie in 
ftebe ftel)enbc Sorte oon ©eficfytö* (ober, oielleidjt richtiger, 33er * 
ftanbeö') Xäufdmngen, roie fte an erftgenannter Sterte (S. 38) be6 
9Jäl)eren cfyarafterifirt roorben, fid) oon ben gen>el;nüd) fo genannten 
„Optiken £ciufdjungen" bur$ ba$ roefentlicfye Moment unterf Reibet, 
bajj bei ifyr nic^t, rote bei tfefeteren, ba$ „Augenmaß" im engeren 
Sinne beö SöorteS eine Wolle fpielt, bafe fte bielmet>r oon bem be* 
fannten ^Ijangtgfettsoerfytttuiffe jttHfdjen fdjetubarer ©röjie (Selje* 
roinfel) , Entfernung unb roirfttcfyer ©röße beä gefetyenen Cbjecte* im 
Allgemeinen nic^t berührt roirb, fonbern fidj entroeber nur auf bie 
Söeurtyeilung beö (^rbgenu er r) ältnt f fe$ groeier (ober mehrerer) 
gleWfoeittg gefeilter £>imenfionen , ober auf bie gegenfeitige £age 
berfelben, auf Widmungen unb $ßmfelfc$äfcung :c. bejieljt. 

3dj beginne mit einem ftalle ber erfteren $(rt. 9(1$ ic§ bor 
etroa jtoei $af)ren einem fetyr geübten 9D?aler meine S3errounberung 
bariiber auSbrütfte, baß er fi<§ beim 3Ra(en einer Canbfdjaft, jur 
©eftimmung ber nötigen Cänge be« SHeflereö einer fenfredjten ger«* 
roanb in bem baoor befinbti^en SBafferfpieget, beä £\xUto bebiene, 
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erwiberte er mir, ba§ Tie« aiiv 3?crmeibung einer naheliegenden 
Wugentänfchung gefdjetye, unb fragte mich, bi$ Wohin ich j. 4\ Wohl 
glaubte, bajj bie fragliche Spiegelung reiben müffe. 3dj gab ben 
s }3iinft „nach bem Außenmaß" mit ber ©pifce eine« 5ÖlciftifCcd an: 
ba« s J?achmcffen mit bem $irfel ^ cr erwies fofort, bafe id) ben 9?e= 
fler faft um ein Viertel $it für 5 gemalt Ijaben mürbe. 9?ach- 
bem mir noch eine 2\kile Über tiefen unb ähnliche 03egenftänbe ge- 
f proben, mürbe berfelbe Verfudj an einer feiten ftcteroanb mieter* 
holt, — unb ich gab, obgleich nun gewarnt, ba« Spiegelbilb wieber 
um ein oolle« Sehtet yi tux\ an *). Daffelbe begegnete einem hiuut« 
gefommenen renommirten Slr^te unb (belehrten, ber auch fefort eine 
nahe tiegenbe Vereinfachung be« Verfuge« bornalmi, inbem er bie 
$iftan$ eine« oberhalb einer wagrecht auf Rapier gezogenen Vinte 
liegenben fünfte« nach unten übertrug, £ie bafrei oerfuchte Crrflcü 
rung, ba§ ba« fcfyräg auf bie ftlädje Micfenbe Sluge oielleicht uubc* 
wnfit ben Heineren Sehewinfcl be$ oberen Äbftanbe« mit beffen 
linearer ?Ui«bet)nung felber cenfunbire, bewährte ftdj nicht: ber fofert 
angepeilte Verfucty jeigte bielmehr, bafe bie Neigung, jene untere 
SMftair, gegen bie gegebene obere 51t Hein ju madjen, andj bann noch 
fcrtbeftet>t, menn man ba« Rapier fo legt, refp. ba« ?tuge fo ftcüt, 
bafc ber untere Seljeminfet ber Heinere werben mup. <5« ergab fid) 
£ie« ohnehin auch fdjon barau«, bafe bei bem erften Verfug an bem 
auf ber Staffelei ftc^enben 3Mlbe, jene Ungleichheit ber beiben Sehe* 
winfel fo jtemlich oermieben mar, inbem ba« ?lnge faft redjtwinflig 
auf bie fläche blirfte. 

3$ nalnn mir bor, ben ©egenftanb einer weiteren Prüfung ju 
unterwerfen unb mir namentlich junächft über bie beiben fragen, Wo 
möglich, DJechenfchaft 31t geben: 

1) ob bie beregte £äufdmng auch beim wrrflidjen (nicht Mo§ 
gemalten) Spiegel, unb $war fowofjl beim Söafferfpiegel, al« auch 



*) $n neeb u>eit auffallenberem ®rabe fefjen wir bie antife Äunft, bie 
freiltd) überhaupt betgletdjen Dinge neben ber menfcbjitr/en §iguT aW „Sieben« 
fachen" ju fernactyläffigen pflegt, in bei bezeichneten ÜRidjtung ob irren. ©0 finben 
ftd) unter ben vomve janifdjen UBanbgemalben 5. SB. mehrere 3)arfleöungen be8 ftdj 
in ber Cuelle befdjauenben 9?aTciffu8. 3n fämmtlid)en aber ift ba« ©Riegel* 
bilb bc« ©efidite« fo ^ 0 gewidmet (jum Zf)til felbft fjöfjer, alS bie ftüfce beS 
SöetradjterS) , ba& ed jum iWinbeften — entoebet am fernen §OTijonte liegen, ober 
gat über bet fpiegelnben glätte f^Voeben mü^te. 
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bei einem !ünft(icf;cn (®faS* ic.) ©Rieflet eintrete, unb ni$t etwa 
bloß bie <Projection auf bie Grbene ber 3eidjmung bie Sdjutb trage; 

2) ob oielleidjt überhaupt bie SBorftcllung ber Spiegel uug babei 
gar feine Wolle übernehme, fonbent baö ®teid)mad;en oon SMftan* 
jen über unb unter einer gegebenen ©rän$liute ba« eigent- 
liche SBefen ber Sad£)e bilbe. 

Um ntcfyt $u ausführlich ju toerben, ermähne ich nur fur$, baß 
mir nach Slnftellung ber erforberlichen 33erfud)c beibe fragen S u 
bejahen f ducnen. $egt man einen Spiegel ^orijontat oor ein Wcbti 
ober eine £apetenmanb :c, bebeeft üm mit einem Rapier, unb ber* 
fuäjt auf biefem oon einem beftimmten Stanbpunfte aus mit ber 
Spifce bcö Söleiftifteä bie ®ränje be$ Oteflejeä irgenb eine« Streifen« 
ober einer SSlume ber £apete :c. anzugeben, fo legt ber Unbefangene 
biefe ©ranje beim erften 33erfu<he in ber SRegel oiel gu hoch (refp. 
ju nahe), b. \j. t er macht ben fflefler^ ju fura. $>o<h fanb ich, baß 
hier bie Sauf dwng nicht fefjr ^artnätfig ift, baß man oielmehr be= 
reit« nach menigen Stferfitchen ba^in gelangt, biefclbe für bie ftolge 
gu oennetben. 2öa« aber bie 3 n>eit e ftrage betrifft, fo begreift biefe 
toieber mehrere anbere in fidj, $. SB.: 

1) 3ft e« (einmal oorautfgefefet, baß man oon Sptegetbilbern 
ga'njfid) abfrra^iren bürfe) roef ertlich , baß bie in 9?ebe fte^enbe Ueber* 
tragung oon oben na d> unten gefchehe, ober finbet biefelbe £äuf$ung 
aud) bei umge!el;rtcr 9tu$tuug «Statt? SBirb atfo bei einer lieber* 
tragung ton unten nad) oben bie anjugebenbe ^iftang oielleicht 
größer ausfallen, at« bie gegebene, — ober roirb auch fyter jebe«- 
ma( ba« 5lbbilb fü^er, al« ba# Original fein? 

2) 3ft eö ber bloße Slbftaub al« foldjer, ber oon bem Singe 
unterfdjäfet toirb? ober ift e« oon (Sinfluffe, baß berfclbe burdj 
eine fid) oon ber übrigen ftladje unterfc^eibenbe 3«dw""8, oielleicht 
nur eine einfache Cinie ic., aufgefüllt toerbe? 

3) Uebt bie ©röße biefer gegebenen SMftanj eine bemerfbarc 
(Sintoirfong auf ba« letztere ober minber leiste 3uftanbefommen 
ber beregten £änf<$ung? ©erben bie größeren, ober bie fletncren 
«bftanbe (oerjteht fich, im 93erpltniffe ju ihrer ®rößc) unrich- 
tiger toiebergegeben? 

£)ie $lbficht, aud) über biefe fpecielleren fragen, fooiel möglich, 
zugleich tu'« Steine ju fommen, betoog midj, bie betreff enben 23erf udje an 
meljr al« 40 ^ßerfonen meiner SBefanntfdjaft, unb tfoax in folgenber 
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ffietfe anjuftetten. 3$ fegte einer jeben berfelbcn mehrere Sötätter 
^abter cor, auf »eichen, ungefähr in fcer Stfitte ihrer $b'he (ah 
fichtlich balb etwa« tyityer, balb tiefer) eine fchtoarje Sinie toagrecht 
gebogen mar. Stuf einigen biefer 3Mätter befanb ftd) über biefer horijon* 
talen Cinie in gennffer Entfernung ein %*unft ober ganz furzer Cuer* 
jrridj, auf anbem mar bi« $u »ergebener ^itye eine <Senfre<hte er- 
rietet, n?ieber auf anbem trug bie befagte magrechte 33afi« eine Meine 
J^eidmung (flüchtig mit ber $eber ober in Xufche ausgeführt), einen 
Söaum ober eine SBaumgruppe, ein ®cbäube :c. (Snbtich warb eine gleiche 
^nja^t fold)er ©lätter bem zu ^rüfenben fo oorgelegt, bag aüe biefe 
Zeichnungen, Linien, fünfte ic. für fein Sluge unterhalb ber mehr* 
erwähnten magrechten ®runblinie tagen; unb bie Aufgabe befianb 
nun jebetfmat barin, mittelft einer ©leifeber unb ohne lange« ©rübeta 
unb dergleichen bie betreff enben $>b>en unb £iftanzen auf bie anbere 
Seite jener ©afi« (bez. nach unten ober nach oben) burch Angabe 
ihre« ®ränzounfte« ju übertragen. Die Grrgefrmffe fielen, zumal *ei 
jüngeren beuten, fehr oerfchieben, aber boch fo au«, ba§ fid) ein 
©efammtrefuttat mit (Sicherheit, unb einige anbere mit SÖahi'fchein* 
Uchfeit erließen (äffen. 3d> fteüe biefetben mit Ausnahme weniger, 
bie ich Wegen offenbarer Befangenheit be« 3 e *3 mcr * glaubte au«* 
festlegen zu müffen, in folgenber Tabelle jufammen, unb bemerfe 
nur zu beren Erläuterung noch, ba 6 fämmtlichen Angaben genau 
mit bem j&vctti nachgemeffen, unb auf ^rocente ber je gegebenen 
(fehr oerfchiebenen) ©rbfce (mit einer ©enauigfeit oon */ 2 ¥rccent) 
rebucirt finb, fo bafj z- SB. bie 3ahl -100" eine genau getroffene 
(ober rcentgften« nicht um V* ^rocent ungenaue) Angabe bezeichnet; 
bajj ferner bie mit a, b unb c bezeichneten brei Golumnen für bie 
Uebertragung ber SMftanj eine« fünfte«, fo hrie bie burch a 
unb b untergebenen für bie Uebertragung eine« ?Jertoenbifel«, fich 
auf bie oerfchiebene ®r ößc jene« Äbftanbe« ober biefe« ^erpenbifel« 
beziehen, fo jtoar, bafc bie mit a bezeichneten jebe«mal bie fleinften, 

bie unter b ßehenben größer, unb bie unter c noch Stöger waren.*) 


•) öin Streit bet JBerfuaV nmrbe afcftytllih autr; an einer aufgehängten Stafel 
(mit ftretbe, alfo tt>et§ auf fd)toarjem ©runbe, unb an toerttfaler ftladje) 
ausgeführt, unb bei biefen betrugen bie mit a Sejeic^neten SDimenfumen etoa jtoi* 
f$en 20 unb 80, bie mit b bezeichneten jtoi^en SO unb 40, bie mit c jtolföen 
40 unb 60 ßentimeter, tta^renb bei ben SB«rfuc6,en auf ^apxtx a jtoifdjen 1 — 3, 
b jtoif<hen 3 — 6 unb c etwa a»tfa>n 6—9 (fcnttmetet I09. 
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2Ba8 bte $erfonen f elber betrifft, mit Welmen bte 95crfu(^c an» 
geftellt würben (unb btc fytx im SWgemeinen nadt) bem bitter georbnet 
ftnb), fo waren N? 1 unb 2 Sftäbdjen bon c. 9 — 11 3af;ren, N?3 
unb 4 ermahne tarnen, 5 — 32 flnaben unb Jünglinge bon c. 
13 — 18, unb bie 8 legten (33—40) Männer steiften 25 unb 60 
Gafjren. $)ie Skrfudje biefer 8 Cefeteren erfdjienen mir bei Seitem 
als bie guoerläffigften, unbefangenften unb beachten$wertljeften, unb 
Wollte man fie allein berüeffic^tigen (wa$ aber freilich bei ü)rer 
Keinen Slnja^l Wieber bebenflich wäre), fo Würben ftd) bie am ftufce 
ber Tabelle angegebenen £>urchfchnitt$$ahlen einigermaßen anber«, 
namentlich ihre Untertriebe in ben berfdjiebenen Kolumnen noch etwa« 
augenfälliger I>erauefteüen. 2Kan errette nämlich bann 

A) für bie Uebertragung nad) unten (wo alfo ba« ©egebene 

oben liegt), unb gwar 

1) für ADiftanjen bon fünften burchfchnittltch: 

a) 93,7, b) 94,9, c) 94,» 

ober burchfehmttlich 94,3 

2) für fenfrechte ©triebe „ a) 99,«, b) 98,8 

ober „ 99,o 

3) für breitere Dbjecte „ 88, o 

B) für Uebertragung nach oben, unb jwar 

1) für Srtftanjen bon fünften burchfchnittltch: 

a) 98,7, b) 97,i, c) 101,o „ 

ober burchfchnittltch 98,» 

2) für fenfrechte ©triche * a) 104,o, b) 101, i 

ober >, 102,6 

3) für breitere Objecte „ 95,© 

2J?an barf freilich bei allen berartigen 2$erfud)en sticht bergeffen, 
ba§ einen ganj unberechenbaren unb both wefentltdj mit etnwirfenben 
Factor ber berfc^iebene ©rab ber Unbefangenheit be$ 2$erfuchen* 
ben bitbet, bag bei längerem betrachten bie Beurteilung ber oer* 
gltchenen £>imenftonen jufehenb« richtiger unb fixerer gu Werben toflegt*), 



*) 6o finb %. ©. bte unter mehreren «ngafcen ber oBigen Xafcelle fte$enben fiel* 
ner gebrurften 3a$len folc&e jtoeite fflerfu^e (jum fc$etl aut$ britte unb 
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unb baß namentlich ein ^fällig bereit« bortyanbene« 3$orurtf>eil in 
betreff ber Dichtung, na$ treuer ba« fd^afeenbe Sluge abirren Werbe, 
bie jn maetyenben Angaben nur all$uleid)t beeinfluffen fann, gumal 
ba fid) bem Gefragten meift nidjt bertyeimlicf>en läßt, baß e« ftc$ um 
eine Slugentäufc^ung Ijanbelt ; man müßte benn (Gelegenheiten abwarten, 
wie fie ftd» in 3^ren nid)t in erforberlid)er ?ln$al>t bieten werben, 
fceffenungeacfytct fdjetnt fi<h aber au$ biefen 3?erfuc^en fobiel ju er* 
geben, baß 

1) bie Spiegelung als fetc^e babei feine 9Me fpielt unb nur 
einen ber %'diit btlbet, bei welchen e« fic$ um Uebertragung einer 
£iflan$ jenfett« einer gegebenen 5Bafiö tyanbelt; 

2) baß bie Uebertragung nach oben im ©anjen eben fo fdjwierig 
unb ebenfo ber £äufchung unterworfen ift, hrie bie nach unten, wenige 
ften« bei Diftanjen gegebener fünfte; (bei hinten ober gangen 
nungen fcheint bie Uebertragung nach oben, wie bie 3$ergleichung 
ber je 3 testen Golumnen obiger Tabelle lehrt, eher größer aufyu* 
faüen, al« bie nach unten, Wa« bie (StnWirfung noch eine« befonbern 
Factor« oorauäfefeen mürbe, wenn man anber« rtic^t annehmen Witt, 
baß bie gefunbenen Unterf^iebe trofe ber jiemlich großen 3(U)( ber 
SBerfudje nur jufäüige finb). 

3) ©drtt>ar$ auf Söeiß, ober SBeiß auf @chtoarg, macht feinen 
merfücfjen Unterf^ieb (3rrabiation :c. ift alfo bei ber ©ache nl$t 
beteiligt); 

4) ebenfo ift e« gleichgültig, ob ber SScrfuch auf oertifafer ober 
horijontaler ftläche angeftellt Wirb, dagegen 

5) fommt fe^r biet barauf an (unb CDieS ift ba« entfct)iebenfle 
Grgebniß obiger Tabelle), ob bie ju übertragenbe Xrtjtanj bloß al$ 
folche auf leerem ©runbe (gleich bem gegenüberliegenben) angegeben, 
alfo bloß burch it)ren ßnbpunft bezeichnet, ober ob fie burch eine 
fichtbare Sinie, ober gar burch eine fi<h in bie breite erftreefenbe, 
oerfchiebenartig betaitlirte 3eidmung ausgefüllt wirb. 3m legten 
biefer 3 ftälle (— man oerglctche bie je fechte Kolumne in beiben 



toterte), »on benen bie »efiagten fidj nid)t aalten liefen, unb man toitb finben, 
bafj fie in ber Kegel bem Mutigen ntyeT Hegen. (S)od} fmb fie bei ©eredmung 
bei 'DurcfcfdjnUtcjafolEn rticfjt mit bfrücfficfcttgt toorbfn). 

3 
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$a'tften obiger äufammenfteüung! — ) irrt ba$ ?tuge*) am (5nt* 
fdn'ebenften in ber Söeifc ab, bog e$ bie fragliche 2>imenfion ju f (ein 
Wiebergeben läßt (unb $War auefy bier nad) abwärts in ctrua« fybfyerem 
<$h*abe, als aufwärts), wätyrenb gerabc & inten ued) am ©idjerften 
beurteilt, Mo§e £>tftanjen bon fünften bagegen meift ebenfalls etwa« 
)u Hein gefdjäfet werben. 

6) Da« «Oben ober Unten" ift aber babei wefenttiä). Die 
meißen ^erfonen entbeefen ben begangenen ftefyfer fofort, wenn man 
tynen ertaubt, ba$ 93tatt quer $u nehmen, fo ba& bie Anfang« 
wagredjte 33afi3 nun aufrea)t ftetyt unb bie gteicfoumadjenben $lbftänbe 
re$t$ unb Unfä liegen. SBenigftene ift Die« ftdjer bei £>iftan$en 
bon fünften , unb Woljt auä) bei gerabcu l'inien ber ftatt ; bei betatt* 
(irteren 3 c ^ungen Wollte e$ mir fd;einen, als fei aud) felbft bei 
biefer Sage ba$ §luge geneigt, bereu §>ölje (nunmehr breite) uod) 
etwas ju Kein $u fc^afeen im 3?ergleiä)e $u bem leeren 9?aume, in 
Welkem biefetbe wieber$ugeben ift. £ocfy f>abe id) barüber nod) feine 
attöreidjenben IBerfudje angefteUt. 

Cime borerft auf eine #$fiologifd>e ober pfodwlogifdje (Srflärung 
be$ befäjrtebeuen ^3erfud)ö einstigeren, wenbe iä; midj ju einer anbern 
Söeobadjtung, bie mit früher fdjon SBefpronjenem einigermaßen su* 
fammenljängt. 

üttan jeiä)ne eine ßlltpfe, bereu (5jcenrricit8t 5. 33. = V« 
ift, fammt t§ren beiben Sbrennpunf teu unb tyvem s 3)ftttetyunftc. i)^aa) 
bem „Augenmaße« beurteilt, wirb ber Slbftanb $wi|"djcn bem ?efetereu 
unb einem ber 23rennounfte (bie „drjcentricitä't") bem unbefangenen 
©etradjter oiel gröfjer alä bie tyalbe grofce $>a(ba^e, bie 53reun* 
fünfte werben biet na'tyer bei ben Guben ber Jpaupta^e, al« beim 
ittef fünfte erfdjeinen. 9ttan barf W0I7I annehmen, ba§ ;mr £>cr< 
borbriugung biefer unberfennbaren 2lugentäufd)ung gWei Urfactyen 
fid) bereinigen: einmal ba# fcfyon im 3 a ^eöb. 1854 — 55 (35. 44—45) 
befbrodjene „^rinjip ber £f>eilung bon Linien ", nadj welchem bie 
beiben ättjjerften (na<$ bem ?lu$brucfe ber Tedmifer an bie „tfuft* 



") »ueb ba« bfg ©eübten ! $ie unter N? 34, 35 unb 40 ber obigen Tabelle 
aufgeführten Herren tfnb 3. 53. bureb, ibren iöeruf auf forrwäbttnbe Uebung be8 
«uge$ im ©djäfcen unb ^Dergleichen »on Eimenftonen angettiefen unb beftyen in ber 
Xt)at fonft ein toorrrefflicfjeS «ugenmajj. 
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grängenben) Steile ftet« Heiner erföetnen, al« bte übrigen (welche 
ßefeteren ^ier gerabe bie ju benrtheilenbe (Jrcentriätät ber (SMpfe UU 
ben), unb gWettcn« ba« ^ringtp ber „Gonfufton ber Linien* unb 
Slädjentyetluna" (ogl. ^reöb. 1856 — 57), weil nämlich bie ^e 
ber (Sllipfe nach beiben @nben ber $auptare gu fchmäler wirb. 
Diefelbe Üäufchung Wirb bal)er, bielleicht in noch etwa« auffallenberem 
®rabe, eintreten, Wenn man bie größere Diagonale eine« 9?^ombu« 
(nach 51rt bon ^tg. 1, 2, 3.) burdj fünfte in 3, 4 ober 5 gleite 
Xtyiit theilt: aud) tytx evfcheinen bie äu&erften Steile bem unbe* 
fangenen 3tuge merflich fürgei*, (unb man würbe fic batyer, nach bem 
„Slugenma&e" tyeifenb, leidet gu lang machen). 

(Sine weitere fyier gu erwäfmenbe Beobachtung begiet)t fich auf 
bie bergleichenbe Schäfeung geteilter Linien ober ftlächen gegen unge* 
tt)eilte unb ununterbrochene. (Gleichwie nämlich ein gang leere« 3im* 
mer (— gwar „größer ausfielt", al« ein gleite« möblirte«, aber) 
oerglichen mit bem für bie t)ineinjuftellenben W6M erforberlichen 
ftaume leicht irrig für gu fletn gehalten wirb, weit bem Sluge ber 
^afcftab für bie ©djäfeung be« ungeteilten unb ununterbrochenen 
SRaume« fehlt, fo (aßt überhaupt bie mehrfache Xf^etfung einer fti'aty 
ober einer Dimenfton biefetbe leicht größer erfcheinen al« eine (felbft 
gu beftimmenbe) ebenfo große ungeteilte ftläche ober Sinie. 2ßa« ich 
meine, wirb burch folgenben leicht auguftellenben 33erfuch noch beut * 
lieber werben. Wlan (äffe einen möglidjft Unbefangenen au« freier 
$anb ein Cuabrat auf gewöhnliche« ^ori^ontal lineirte« Rapier, 
unb gwar in folcher (#rö§e getanen, baß bie Seitenlange be« Grrfteren 
etwa ba« Vier* bi« fünffache ber Diftang ber parallelen Linien be* 
trägt ©irb fchon auf ungeteilter ftläche ba« Ouabrat befanntlich 
leicht gu breit (im Vergleiche gu feiner §öhe) gezeichnet, fo ift Die« 
hier in noch ftärferem ^Dia^e ber $all: ba« Sluge überfchäfet bie 
»erticale Dimenfion auch noch ™ fr f*™ , als fte au« mehreren ficht» 
bar getrennten feilen befteht. (5« Würbe nun gwar tytx fchwer gu 
entfeheiben fein, Wiebiel bon bem drfolge auf Rechnung be« befannten, 
früher (^a^rc«b. 1854 — 55, <&. 38 unt.) fchon erörterten <pringtp« 
(ber Ueberfchä^ung (othrechter Dimenfionen gegen wagrechte) gu fefcen 
fei. Allein ber Sontroloerfuch iß leicht: — man (äffe, nachbem 
man ba« borige 3Matt entfernt ^at, ober an einem anbern läge, ein 
ähnliche« Ouabrat auf ebenfo lineirte« Rapier fo geidmen, bajj ber 
Zeichner babei bie parallelen Cinien loth recht bor fich h at - 
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ftigur Wirb jwar au<$ Ijter, mögltdjer SBeife (wegen beS UeberWiegenS 
Jene« anbem ^ringips) noö) ju breit ausfallen, aber mit ber »origen 
verglichen, bodt) minber als fie. 

(inblidt) möge noch eine „geometrifdf * optif<$e £äufchung" ganj 
anberer Art hier erwähnt »erben, Welche jeboch gleichfalls an früher 
fdjon 93efpro<heneS anftreift, nnb auf welche ber Ce^rer an ber fyief. 
höheren SBürgerfchule, $err ®. ©djulfce, meine Stufmerffamfeit 
ju lenfen wujjte. @r ^atte mid) eines Jag« gefragt, ob mir an ber 
Oto^abe ber in ber Oubengaffc ftehenben neuen Synagoge, namentlich 
an beren ftenftem jc. nic^t irgenb (Etwas aufgefallen fei. 3ch betrat!)* 
tete mir furj barauf baS ®ebäube unb fanb auf ben erften ©lief, 
Was er in ber 2^at gemeint ^atte. £)ie ftenfter unb baS portal 
fchttefjen oben in einer $trt oon ©pifebogen, welcher junächft an ber 
©pifee au« jWei unter einem gßinfel oon 120° gufammentreffenben 
geraben Linien befteht, an beren unteres Gnbe fidj flreisfer* 
tonten ohne plöfeliche SKichtungSönberung, b. f). fo anfchltefjen, bafj 
jene beiben Cinien, fo Wie auch bie oertiealen, an bas untere (Snbe 
ber Söogen fto&cnben fettlichen 5öegrön3ungS(inien beS ftenfterS ober 
ber Türöffnung, Tangenten bitten, etwa wie bieS fttg. 4. in 
einfachen Ilmriffen barftellt. Obgleich nun ^icr in ber Z^at (gang 
toie bei ben im 3afyreSb. 1856 — 57 betriebenen breifad)en £hor* 
bogen unb pfeubo*elltptifchen genßerformen) jeber plefeliche lieber* 
gang in anbere Dichtungen , jebe gewaltfame 93rc<hung ber begrängenben 
Umriffe oermieben ift, wirb baS §luge bodj nicht befriebigt; macht 
baS ®ange boch auf ben 33efd)auer ben entft^iebenen (Sinbrucf, als 
ob bie erfferwäfmten, oben gufammcnftofcenben f prägen Linien gegen 
bie fie begrängenben ©ogen etwas herabgebrüeft, gletchfam einge-- 
funfen ober oerbogen, nach u)rem unteren <5nbe h*n etwas concao 
Wären (wie £>ieS fetbft bie beigefügte flehte 3eidmung föon in merf* 
liefern (^H'abe erlennen läßt). 

®anj Sehnliches, wenn auch oieüeidjt etwas minber auffatlenb, 
geigt fich bei einer anbem, in neuerer 3eit hierorts beliebt geworbenen 
genffcrform, bei Welver ber Uebergang ber oerticalen in bie (obere) 
horijontale ©egränjung burd) einen ba$wif<hengefefeten SBiertclSfreiS 
vermittelt wirb (etwa Wie frig. 5. anbeutet): auch ^ier erfcheint bie 
obere wagrechte £inie leicht etwas ^erab^ängenb ober eingebrüeft, unb 
es fctyeint nach £)em allem überhaupt, als ob baS Huge einen plöfclichen 
Uebergang, Wenn auch nicht in eine anbere ^idjitung, bo<h gu einem 
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anbern (entfielen ober unenblidjen) $rfimmung$hafbmeffer ntdjt hrißtg 
ertrüge/ ober bodt) Bereite afö Unterbrechung einer getroffen Kontinuität 
empfänbe. 3ebenfaü$ oerbiente c« oon ber Jhmfl beamtet ju werben*), 
baß auc^ bie 9?atur un« nirgenb« fo(d>e raffen tfrümmungötocdrtel 
3eigt,. fonbem ben Uebergang be$ tfrummen in baö ®erabe immer 
burch ftertg roa^fenbe törümmungSrabien $u oermittetn unb ju »er* 
(au gf amen toeifj. 



*) Äucfc öon ber 9r$iteftuT; — benn anbeTe ftäitfte feinen «8 t&ngft fdjon 
Beachtet ju §afcfti (man wgleic§« j. ©. unfnre SBafen, «poealt, (SoTOjfen ic.)- 
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ttott; über eint rigrntfyümltdfr Wrhuitn. bre flrrftärntfn 
rlfktrifdjni Jwnhrna auf (Slaaftädjm. 

$on $ri>f. Dr. 3- 3- Opptt. 



SBeranlafit burä) ben gufäüigcn Umftanb, bat? eine furj oorfyer 
grünblidj gereinigte frifd) amalgamirtc (5lcftrifirmafd)ine (au$ bev 
Sammlung beö ^teftgeu ©tymnafium*) gerate au&ergetoöfynlid) fräftige 
Üöirfungen geigte*), oerfud)te id) am 14. «September b. 3. mittet« 
be$ (5ntlabung$funfen$ einer Batterie oon 3 großen glafd)cn eine 
®l aöpla tte $u bnrd)bof)ren , ein $erfud), ber befanntlid) olme Sin* 
roenbung befonberer §ülfeoorrid)tungen immer feine <sd)nrievigfeiteu 
}u tyaben pflegt. 3$ [teilte ein £äfeld)en ftenfterglaö aufregt jnn- 
fd)en bie £räl;te be« geh}oi;nlid)en $enleö'fd)en GntlaberS, unb bie 
burd) 70—80 llmbrel;ungen be« (Stylinberö gelabene Batterie lieferte 
bei ber <§a)lieBung ber Äette ben I;ett leud)tenben, fycftig fuallenben 
ftunfen , toeldjer fonft ba$ ,3etd)en ber erfolgten olöfelicfyen ßntlabung, 
bejiefyungötoeife ber £urd)bol>rung bc$ etngefdjalteten Of^Ator« $n 
fein pflegt. Tennod) fanb id) beim Söetradjteu bie ®la$fd)etbe nid)t 
burdjboljrt, bagegen ben $Beg, ben ber cleftrifd)e Strom um bereu 
SKänber fyerum unb über bie beiten Slawen genommen l;atte, in 
©ejtalt einer netten baumförmigeu Goppel figur auf beiben Seiten 
ber £afel angebeutet. Tiefe 3eid)nung erfd)ien auf ber blanfeu 
©laöpdje tote matt gefd)liffen, b. f>. oor einem buntein ,£rintergrunbc 
betrachtet fyeller, gegen baß £ageöltd)t gehalten bnntler, als ber um* 
gebenbe ®runb. Ter Urfprung berfelben inmitten ber (9laefläd)e 
toar oon bemjenigen SKaube ber Vetteren, nad) toeldjem fie fid> tyin 
erftreette, 2" 4 V«'" (fyiefigen 2)Ja§eä), oon bem gegenüberliegenbcn 
2" 6"' (alfo nur 1»/*'" toeiter), oon ben beiben übrigen föänbcrn 



*) (Sine bureb faum 2 Umbreljungen gelabene SJerfidrfungSflaföe j. ©. braute 
in einer ©efellföaft »on circa 20 Sßcrfoncn beim (Snilabcn but($ bie »erbunbenen 
$finbe bereit« eine <5rf Fütterung b,en>or, bie aRcbjeren unerträglich heftig crföien ic. 
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aber 3 — 4" entfernt, unb bie (Sntlabung ^atte alfo aud) l)kx ben 
füvjeften ber möglichen Sßege gewägt (frcilid) noch immer eine 
Schlagweite »on beinahe 5"), biefen aber bodj nicr>t in geraber £inie 
unb, — rote bie in frig. 1. möglidjft genau nachgeahmte Zeichnung 
(er)rt — auch nicht in einer ungeteilten ©ahn burchlaufen. 93icl= 
mebv hatte [ich biefe Sbafm auf ber SB orb er feite (beren 3«^«wng 
in ö% 2. befonber« wiebevgegeben ift) etwa in bev IDiitte befl ©egö 
(frei a) in jwei Ströme ag uub am geseilt, beren entfpvechenbe 
ftovtfefeungen auf ber 9eücf fette (f. frig. 3.) dl unb ml fid) erft bei 
1 wiebev vereinigten, fo bajj auch h* er ftoxm etnetf gabelig gefpat* 
tciten 33aume$ entftanb. ^tußer biefen 2 £auptäften (cid unb clm) 
$eigte fich auf eben biefer Wücf feite (ftig. 3.) noch ein britter, gleich 
»on ber SBnvjcl aus linfä abgehenbev, fcl)r fcharfer unb fchmalev, 
auch weniger hin unb h^ gebogenev 9Jeben$weig op, (auf ben erften 
^Inblicf einem Sprung im (Wafe fehr ähnlich), welchem jeboch, 
feltfamer Seife, auf ber Sßorbevfette (frig. 2.) Anfangs 3Hcht« ent* 
fprach, fo bafe er mit bem Otanbc be* ®lafe$ abgebrochen erfchien. 
m& ich n 1 » 1 aber bie $?orberfette ber @la«tafel anhauchte, fam im 
ftu auch biefe tevmujte gortfe^ung be* bvitten 3Weige« in ©eftalt 
beö in #ig. 1. nur mit punftirten Umriffcn angebeuteten >$uge« m 
junt $l*orfchcin, bev jeboch mit bem ^erbunften bev fteuchtigfeit immer 
wieber oerfchwanb uub nuv buvd; Anhauchen t>cn Beuern fichtbav 
gemacht Werben fountc. $an$ cbenfo oevluelt fich c ^ nc Anfang« un* 
ftchtbave breite , wuvjelä'hnliche Zeichnung ruvs > o% unb 2., bie 
fich buvch $wei vetyfl* uub Untaten oevlaufenbe längere ftachelfövmige 
ftovtfäfee (r unb s), fowie buvd) mehrere fttrjere nach nuten h m 
(bei u unb v) unb buvch einen in iljvev OTittc leer gebliebenen 
vunblichen, nad; unten etwaö au$ge$acften 9iaum fennjeidmete. 
35eibe (biefe Suvselseidmung unb bev Anfang* unfichtbave 3ug h») 
zeigten fid) übrigen« beim behauchen blanf auf mattem (9vunbe, 
unb nahmen alfo ben Saffevbefchlag minbev willig an, a(* bie mu 
oevänbevt gebliebene Cbevfläche bc* C«lafe$. ?luf bev föücffeite bagegen 
(8% 3.) jeigte fich beutlich ein äf;n(td;er, nuv oiel fleinevev Suvjel* 
Fnollen, welchev gletd;fatf$ nuv beim behauchen, aber im ©egentheit 
ba buvch fichtbar warb, ba§ er bie £unftoevbichtung in reicherem 
'DTaße bewirf te, als ber ®vunb, b. h- fi$ ftärfer unb bitter mit 
fteuduigfeit befchlug. 53ei fehr ftarfem (wieber holtem) Anhauchen 
jeigten übevbteä fämmtliche frtguren beiberfeit« einen faft um ihre 
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gange ©reite abftehenben (Saum toon fold&er ftärferer (ober weißerer) 
©afferoerbtehtung, etwa tote £>ie« in $ig. 7. andeutet x% 

fter auffallenb lange ©eg, welchen bie ßleftricität Bier auf ber 
Cberpche eine« Lichtleiter« jurücfgelegt fyattt, oerbunben mit bem 
Umftanbe, baß ba« oerwenbete ®la«täfelchen ein nicht toorher geret* 
nigte« gewefen, fonbern, wie ich e« gerabe jur $>anb t)<*tte, etnge* 
(galtet worben, lieg mich oermuthen, baß bie Crntlabung möglicher 
©eife burch eine auf ber (9la«fläche bortyanbene unfidjtbar bünne 
Schichte oon ©taub ober fonftigem frembartigen Stoffe Statt ge« 
funben ^abe unb bie betriebene ^eidmung ba^er entweber allmählich 
bon felbfl Wieber oerfchwinben, ober bodt) WeggewifcJjt werben !önne. 
Snbeffen jeigte fie ftch noch nach 30 Xagen (wät)renb welcher ba« 
®la« mei|t, locfer in ^atoier gewicfelt, im Sdt)ranfe gelegen) noch 
untoeränbert, unb auch bie erwähnten $auchfiguren famen ganj wie 
Anfang« jum Vorfchem. SBeoor tdt) nun bie 3eidmung abguwifchen 
oerfuchte, betrachtete ich fic noch unter bem 9ttifrof fo&e , Wo fie ft<h 
benn bei etwa fünffacher Vergrößerung ungefähr in ber $trt ber 
frig. 4. jeigte: — unzählige äußerft feine Storiinge ober föiffe f Lienen 
Wie mit einer farblofen unb burchfichtigen fettigen 50?affc umlagert, 
beren meift jaefige Umriffe ftch fo au«nat)men, al« wäre eine bie 
fläche bebeefenbe ftlüffigfett, bie fidt) nach jenen Riffen jurüefgegogen, 
an einzelnen fünften tl)re« Umfang« burdt) größere Äbhäfton jurücf* 
gehalten Worben. £)ie Zeichnung ber Vorbereite (ftig. 2.) War übri« 
gen«, auch mit bem bloßen Sluge befet)en, etwa« fchmälcr unb un* 
burchfichtiger, bat)er auch im detail etwa« bitter, oerworrener unb 
unfenntlidjer, al« bie ber föücf feite (welcher unfere $ig. entnommen 
ift). Vemerfen«wcrtt) erfd)ienen mir zugleich einzelne oollftänbige 
Unterbrechungen ber fonjt $ufammenhängenben 3 U 9 C > » ic a 
unb b, gig. 1. unb 2., an Welchen Stellen auch int ÜKifroffer?c (fo* 
Wohl bei biefer geringen, al« bei bett gleichfalls »erfochten ftärferen 
Vergrößerungen) burdjau« nicht« Sichtbare« $um Vorfdfjein fam. 
Wachbem ich bann bei etwa« ftärferer (circa 70facher) Vergrößerung 
eine ^Weite Slbbtlbung entworfen, oon welcher $ig. 5. eine ^robe gibt, 
toerf uchte ich ^ e 3 c ^ nun ö wegjuWifchen , fanb aber balb, baß £te« 
nicht möglich war, bie Grleftricttät atfo eine bleibenbe Veränberung 
in ber Oberfläche be« Olafe« felbft bewirft tyabcn mußte. £ie 3ttö e 
Würben floax burdt) bet« 9?einigen be« Olafe« entfehieben bläff er 
(burchfichtiger) unb baburdt) für ba« unbewaffnete $uge etwa« un= 
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Deutlicher, blieben aber auch biefem felbfi bann noch fichtbar, als 
bie £afel gehnmal fyntex einanber, erft mit beftilltrtem ©äff er unb 
bann mit Sllcohot, forgfältig gereinigt toorben mar, fo baß fie beim 
Velfauchen rafch unb überall gleichmäßig toieber ablief. 9?ur bie in 
ftig. 1. unb 2. tunfttrte £>auchfigur ift, merftoürbiger ©etfe, ba* 
burch gänjltch unb für immer oerfchtonnben , fo baß bem britten 
3wetge ber föücffeite (op, ftig. 3.) nun in ber 2ljat bie entftrechenbe 
Vorberhälfte fehlt *), roityrenb bie fämmtlichen übrigen 3toeige auch 
jefct noch (b. h- met)r als 100 Jage nach bem Verfuge, unb mehr 
al$ 70 nach ber grünblichen Reinigung beS ©lafes) beutlich unb un* 
oerfehrt »orhanben ftnb. 

fttir bie mifroffofeifche Betrachtung bagegen mar bie 3eic$nung 
burch baS Peinigen fet)r merflich unbeutlidjer geworben unb faft nur 
bei fctyräger Beleuchtung unb nicht fe^r ftarfen Vergrößerungen ju 
erfennen. f^ig. 6. jeigt, tote fie fi<h nunmehr bei ettoa 70fadjev 
Vergrößerung ausnahm: — unjafylige 9tiffe ober ©trünge in ber 
(&taäp$e, faft ohne Ausnahme gerablinig unb bei ©eitern jum 
größten Steile quer gegen bie SBetoegungSbalm beS eleftrifchen 
©tromeS gerietet, umgeben ton einer äußerft fchtoachen, Faum ficht* 
baren (in ftig. 6. namentlich oiel ju ftarf t>eroortretenben) gefransten 
3etchnung, bie einer »ielfach gerriffenen, infel* unb fttopenreichen 
fiüjte gleist, ft$ ton bem ®runbe burch nichts MnbereS, al« 
burch eine minber ebene Oberfläche 3U untertreiben fchetnt, baher auch 
bei ftärferen Vergrößerungen immer fchtoerer fidjtbar ju machen ift unb 
bann in tt)rem Onneren eine äußerft garte, übrigen« gif mlich gleichmäßige 
®ranulirung ber burchfichtigen fläche geigt (beren Slbbtlbung eben 
beßhatb fchtoierig unb überbies wenig tnftruetio getoefen fein toürbe). 

Cb nicht bennoch gufällige Unreinheit beS ©lafeö bie Veranlag 
fung gu einer fo großen ©chlagweite auf ifolirenber fläche gegeben, 
muß ich balnn gepeilt laffen. ^ebenfalls aber geigt ber Verfuch, baß 
ein ftarfer eleftrifcher ©chlag unter geeigneten Umftänben auf ber 
Oberfläche eine« fo guten 3folatorS, für Neichen ®laS allgemein 
gilt, eine namhafte ©treefe ©egs gurücfjulegen unb auf fie eine Ms 
gu gemiffem ®rabe gerfefeeube unb gerftörenbe, (ebenfalls bleibenbe 
dintoirfung heroorgubringen oermag. 

•) Hu<$ mit bem SRtfroffope »in eS mir nic^t gelingen, tyre ©jjur hiebet 
aufjupnben. 
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HadjträaUdje JBemnrkungfn ju oem Dorjä^rtgrit £uf|atye übrr 

partielle 3F«rbenblmbl)eit. 

5?on $ref. Dr. 3. 3» &ppfl. 



3n betreff biefe* im oorigen 3 afyretfb ertöte ausführlicher bc* 
hanbelten ®egenftanbe$ unb in« 93e[onbere ber in ber «Schluß Slnmer* 
fung roenigften« noch ermähnten fünft liehen, burd) ©enufe ber 
©antonfäure ober ifyrer löslichen ©al3c bcroixftcn ftarbenblinbheit bavf 
ich biefe (Gelegenheit nicht oorüberlaffcn, bor Stllem auf bie feitbem 
in bic Ccffentlichfeit ober menigfienö ju metner Äunbe gelangten 
grünblichen nnb fleißigen Unterredungen bon Dr. <£. SWofe in 33er* 
lin ^injuroeifen. &iefclben befinben fid) mitgeteilt in SMrcfyoro'ö 
Slrchü) für pat^ol. Anatomie unb ^fietogie :c, 93b. XVI, p. 233, 
93b. XVIII, p. 15, (.über bie Sötrfungen ber roefentlidjen Söeftanb* 
theite ber Surmblütyen 2c.*), ferner 33b. XIX berfelben 3ettfchrift, 
p. 522, unb 93b. XX, p. 245, (.über ftarbenblmbljett burdj ©enufc 
ber eantonfäure :c") unb cnbüeh in ©räfe'ä ?lrchn> für Opljtyat* 
mologie, 93b. VII, Slbty. 2, p. 72 ff. („über fte^enbe ^arbeutäu* 
jungen"). Diefc umfaffenben unb forgfamen Unterf Übungen, oon 
tenen ein großer 2^ei( fid) namentlich auch auf bie SB er gl eich ung 
ätmfdjen ber natürlichen unb ber burch bic Santonfäure herborgeru* 
fenen borübergefyenben ftarbenbünbfjett begeht, fyaben in 53ejug auf 
(5rftere im SBefentlichen $u benfelben, mir noch entfc^iebeiter augge* 
fprechenen Grrgebntffen geführt, wie meine wenigen 9?erfuche, nnb 
^Manches, roa$ ich gleichfam nur fchüchtern a(6 ©afyrfchetnlichfeit 
hingeftellt fyattt, lägt fich burch biefelben nunmehr als ertmefene 
Shatfadje betrachten. 

©0 oor Willem*) bie Unhaltbarfeit ber ^oung'fchen £tyeorie 
ber brei (^hhP^Wen) ®runbfarben (ober ®runbemtofinbungen), $u 



*) ®8l- 0«^e$bcit$t 1859 - 60, 6. 130, unb ©. 137, N? 3. 
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teren eigentlicher Söefeftigung gcrabe ba$ Stubium ber 9fr$romä* 
topfie Anfang« ^offnun^ $u gewähren festen ; fo ferner bie ton mir 
ausgekrochene SSermutfmng, bafi bie feg. ftarbenblinben oft ein roett 
befferes wnb fchärferes ftarbenunterfcheibungseermegen ',u befifeen 
fdjienen, als roir «nfccrii (bgl. 3a$re«e. 1859 -60, ©. 139, N° 10.) 
u. f. f. — £ie »eiteren einzelnen (höchft intereffanten) ör^ebniffe 
auch nur auS^ugsroeife 3« berichten, ift hier nicht ber Crt. 

$d) felber ^atte feit bortgem 3af>re nur einmal Gelegenheit, 
einen neuen ftar&en&ertoed)$fer ju prüfen. 5)iit fieben anbem ^iefigen 
^erfonen nämlich, bie mir gleichfalls als „farbcnblinb" bezeichnet 
würben, bin ich bis jefct ned; nid;t jur ?(nftellung wirflicher Söer- 
fudje gelangt. $ener Crine übrigens (beffen 3xi$, beiläufig bemerftr 
gleichfalls eine blaugraue garbe l;at) läufst ftd) im gewöhnlichen 
?eben in üöetrcjf cer ftarbenbejcichnungeit nur äußerft feiten, unb 
erinnert fid) eigentlich nur ber einen, ilmi, als einem eifrigen Saib' 
mann, auffallcnben Beobachtung, baft fid) bie ^djrceifefpnren , bie ein 
angetroffenes Söilb jnr 28inter*$ett auf ber Sdjneebecfc hinterläßt, 
eon ben bnrdj fdmwje, feuchte (Srbc befchmufetcu Stellen beS Schnee« 
für fein Slugc burdjaus nicht burch tie ftarbe unterfcheiben, wätjrenb 
ancere $äger in ber Stylt „ben Schweif? fc^on an feiner ftarbe $u 
erfennen* fchienen. 3 ur Aufteilung ber ^erfuche mit ben 9)Jar; 
Well'fdjen ftarbenfreifefn n\ fehlt il;m bei feinem überaus beweglichen, 
lebhaften Temperamente bie (Vebutb unb SluScauer, unb fd;on bie 
Bejeidmung ber auch ihm borgelegten 48 farbigen ^abievblätter fefctc 
jene Grigenfdjaften auf eine harte, faum beftaubenc ^?rcbe. Tic meiften 
ber herbei gemachten Angaben fielen jebod) richtig aus; bie am 2Bei* 
teften ben ber üblichen ftarbenbejeichnung abweichenben waren (nach 
ben Wummern ber im torigen 3ahreSber. <5. 96—109 enthaltenen 
Tabelle georbnet) folgenbe: 

N° 9, (jSläutidmicif?): .Scheint baS SDeifcefte ton allen; — nur 

N* 1 femmt ihm etwa noeb gleich". 
„14, (^nbifchflclb) : „Crtroa fchwefelgelb; — ober hochgclb." 
„ 19, (Carmin, (>rU): ? Gine ^iifchfarbe! jmifchen Süa 

unb Mödlich etwa?" 

„ 21, dHrnnier): „ ferner gu fagen! — <5twa fo ein — 

33laf?roth, ober — ®elbroth bielleicht." 
„ 25, (£ila): » fcheint eine Sttifchung! — Wohl ganj h et * 
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(cß Stfau, jebo$ mit trgcnb einer 93eimifd)ung — -, etwa 
»on ©rau." 

N! 28, CBinnobcr): „ $m! ... etwa ganj blaffeä föoty?" 

« 29, (filarotlj) : „ jieinlidj bläulidjgrau; Wie fd)ieferfarbtg 

beinahe! — bodj wofyl mit etwas 93raun batet — (ober 

boefy niä)t?)" 

„ 35, (£rpia, l>tU): w fd^eint hellgrün; — ober oielmetyr, 

mit N* 17 oerglichen, eher graultchgrün ; — obwohl 

bodj etwa« mein* rötljUc^bräunlidj!" 
* 40, (Ctl^inrr. %\ifd)t): „ graulicf), bod) mit ein wenig ©rün 

banutter, — eigentlich eine ^itfe^ung ton ®rün unb 

©ran; — grünlich." 
. 46, ((Karmin mit dnnff. £u("d>f , bunkelbraunrott)): „ graulich 

fdjmavv" 

„ 47, (friftyr mit jhtbifdmrlb, graubraun): „ etwa« grünlich; 

— bunfelgrün mit irgenb einem 3 u f a fc c » cttüa * on 
<2djwarj ober ®rau." 

o 48, ((Eljinff. £ufthf, bunhel): „ t|t ba« fötoar}* 

grün, ober Wae? — etwa« ©rün ift jebenfall« barunter." 
9We übrigen Nuancen würben wenigftenä ber §auptbejeic^nung 
nach richtig benannt, unb e$ unterliegt für mich (trofc ber mangelnben 
Äreifeloerfuche) feinem ftmttfd, * a fi flUC ^ er 5 U * cn »föothblinben» 
im weiteren ©inne be$ Sßorte« gehört. 

Ueberhaupt laffen fid) bie bis jefct juganglichen Ohrgebniffe ber 
Unterfuchungcn über garbenbtinbfyeit :c, otelleicht fur$ in folgenbe 
<Säfce gufammenbrängen: 

1) £ie natürliche garbenblinbheit bejie^t fich immer nur auf bie* 
jenigen 8i$tforten, bie für ba« normale (richtiger „mittlere") Stuge 
ohnehin an ben beiben ®rän3en ber Sahrnehmbarfeit liegen, alfo 
auf 9foth, ober auf IMolett, ober auf 93eibe$, in balb größerer, balb 
geringerer fluSbehnung. (Sftan h at fomit nach ber bisherigen ?luf* 
faffung ben (Spielraum für bie mögliche Üftannichfaltigfett be8 frag- 
lichen (McftchtSjuftanbcö in einer 33e$iefyung oiet ju gering, in einer 
anbern jugletch ju grofc angenommen; ba$ (öftere, inbem man 
bafür ^ielt, e8 gehe jenen ftarbenserwechslern nur eine oon brei 
beftimmten Gtrunbempftnbungen (ba« reine 9?oth, baö reine ©rün, 
ober ba« reine Violett) ab, wä^renb meine unb, nod) entfehiebener, 
ftofe'S SSerfuc^e aeigen, ba& bie fetjlenbe w ®runbempfinbung" alle 
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möglichen 3toif^enftufcn jwifd>en 9?ot$ unb SBiotett ober ©lau ein* 
nehmen fann; — ba« Slnbere, inbem man annahm, e« fönne oon 
jenen brei ®runbfarben ebenfo gut bie eine, Wie bie anbere fehlen, 
wäfyrenb nunmehr fyerau«jtellt, mit Wenigjten« unzweifelhaft ge* 
worben ift, bafj bie fefytenben garbeneinbrücfe ßd) auf 93iotettrotfy 
unb bie angränjenben Sßüancirungen *) befdjränfen, fo bajj „®rün* 
blinbe" (tüetti^e man namentlich in SeebecT« jwetter Kategorie 
ju er!ennen glaubte) ebenfo Wenig ju erjfriren fdjeinen, wie „(Selb* 
blinbe " :c, unb man wofyt olme 53ebenfen 

2) fagenbarf: SMe ftarbenempftnbung für (Strafen mittlerer 
Setlenlänge (®elb, ©rüu, #ellblau) fc^eint nie jn mangeln. g« 
ift allerbing« 

3) eine fet>r große 9tfanniehf al tigfeit möglich in 55egug 
auf bie Nuance be« SMaurottyen, beren ftarbenempfinbung bie eigent- 
lich fe^lenbe ift (ober, mit SKofe nad) ber graplnfdjen 3Het^obe au«* 
gebrüeft, in 93e$ug auf bie £age be« fdjwarjen fünfte« im färben* 
breieef gwifdjen Worty unb Sölau), unb tety hatte batyer in bem bor-- 
jä^rigen Sluffafee ntd)t, Wie i$ (a. a. <5. 134) borfietytig ber- 
mutete, *jum 2)iiiibeften mit $wei, vielleicht mit brei ober gar oier 
berfdjiebenen 2lrten" ber partiellen ^arbenblinb^eit ju ttyun, fonbern 
Wahrfdjeinlich mit fo bieten, al« e« ^erfonen waren. Senn 
3. 33. „$>err E." (I. c.) gang anbere ftequioalente für neutrale« 
®rau I;atte unb ganj anbere $arbenberwed;«lungen beging, al« bie 
übrigen oon mir geprüften, fo fann £)te« möglicher Seife einfach 
barin feinen ©runb tyaben, bafj fein ganjc« (Spectntm, furj gefagt, 
etwa« tiefer liegt, bafe bie (dränge ber ftarbenunterfcheibbarfeit am 
unteren £nbe, verglichen mit ber am oberen, minber berfürjt ift, 
al« bei jenen ?lnbern; ja, e« märe fogar, Wie föof e in einem feiner 
erwälmten 9(uffäfce anbeutet, feljr wof)l möglich, bajj manche ?lrt 
biefer nun freilief} feltfam genug fo benannten «färben b l in bh ei t» 
burdt) eine weitere ©ränge (an einem, ober an beiben (Snbeu be« 
Spectrum«) bebingt wäre, al« bie be« fog. „normalen" Huge« ift. 
3ebe foldje inbioibuelle Skrrücfung ber <Si<htbarfeit«gränjen be« 



'*) ©c^t geeignete SßTüfungSmtttel müßten ba^et too^t, füllte man benfen, bie 
mobemen unb fo allgemein getTÖudjlta; geworbenen «nllin^igmente in tyren 
oeTf^iebcnartigen ©etyattirangen fein. Doa^ $afee ic§ barüber no$ feine ©erfuc^e 
anacftcHt. 
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<5onnenfpectrum« nämltcty, nadj tiefer ober jener töid&tung Ijin, mu§ 
ja einer anbern 21 rt oon ftarbenblinbtyeit entfpredjen, Wenn audj alle 
(in bem oben angebeteten «Sinne) *u berfelben (Sattung gehören. 
<Sicl;t man bafyer burd> ein grüne« ©la«, weites bie rotten, ober 
töe oioletten, ober beibe <§rral;lenforten be« £age«ti$te«, gang ober 
nur t^eUtceife, abforbtrt, fo fyat man, toenn audj auf roefentltdj an* 
bere Sffieife fjeroorgerufen , im ©an$en ben Slnblicf, ben ein färben* 
blinber irgenb einer biefer oerfduebenen Birten tyaben wirb, unb fann 
fid> anä) einigermaßen einen begriff ton ben bur$ ij)n begangenen 
ftarbenoermecfyfelungen machen. 2Bäre e« möglid}, ein normale« 
<&onnenfpecrrum ton ftet« gleicher ^ntenfität unb $u«belmung fieser 
ein- nrie ba« anberemat fyerjuftellen , fo mürbe bie Prüfung ber klugen 
an biefem olwe jroeifel bcn birecteften ©eg für ba« weitere €>tu* 
bium ber in föebe ftefyenben Abnormität bilben. Ober tage 3. $ö. bie 
djarafterifttfäe rotlje SMnie be« tfitljiumfpectrum« näfjer beim äußeren 
(Snbe be« Stetten, fo fönnte au$ fie oielfeictyt geeignet fein, eine be* 
jrimmte 2?erfürjung ber unteren (Mnje für manche klugen $u ent* 
beefen. *flo6) e^er mürben fid> aber oiellcidjt baju einige nid)t min» 
ber d)arafterijiifd)e Cinien be« iRubtbium* unb Gäfiumfbettrum« 
eignen, bie bem 23emefnnen nac$ bem oioletten @nbe feljr na$e 
liegen follen, 2c. 

4) £ie meiften (oielleictyt alle) „ftarbenblinben" befifcen ein fetyr 
feine« tfr*knunterfd>eibung«oermögen. 

5) 5lu<$ bie burd) D^arfotifirung mittel« ber (Santonträparate 
hervorgerufene fünjtlidje ^arbenblinb^eit unterfcfyeibet ftd) bejüglicfy 
ber betroffenen ftarbenempftnbungen ntdjt roefentlid) ton ber natür» 
liefen, motyl aber burd) ben ton föofe nadjgenricfenen fo bemerfen«- 
merken (unb audj in fyeoretifdjer $infid;t fo entfdjeibenben) Um* 
ftanb, ba§ «ber fd;tt)ar$e 'ißunft wäljrenb ber »ergebenen Labien 
ber ^arfofe weiter toanbert", b. ty. bie feljlenbe ^arbenempfin* 
bung tyre (Stufe jwifdjen 9?otf> unb Violett aümäljlidj wectyfelt, 
ober, roa« mir £)a«felbe ju fein fcfyeint, bie ©ränjen ber ©afyrneljm* 
barfeit für bie tfufyforten ertremer ©ellenlangen oeränberlt# 
finb. £)a« oor Slüem auffallende „©elbfetyen" barf un« babei ntcfyt 
befremben: e« ift wotyl ftcfyer eine blofje Sirfung ber SBergleidjung 
ber wahrgenommenen ^arbentöne mit ben gewohnten unb ^unäc^ft in 
ber Erinnerung nodj lebenbigen, unb mürbe bei längerer £auer be« 
>$uftanbe« oon felbft aufhören, gleichwie e« ja audj bei ben gebore- 
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nett ftarbenbtinben nicht borhanben ift. Slber auch ba« bon töofe 
ate befonber« bemerfen«h>erth gefdjtlberte „93totettfehen w , Welche« fich 
gleichzeitig unb namentlich an aßen f<htoächer beleuchteten flächen 
geltenb macht, erfcheint mir nicht befremdlicher, im ©egenthetl als 
eine unabweisbare (Sonfequenj jene« tfrfteren ober btelmet)r ber ge* 
meinfamen Urfactye ©eiber. 
Crnblid) aber berbient 

6) bas auch bon 9tofe mit Stecht betonte unb bon bem ^fybftfer 
unb ^3^^fte(ogert nie ju oergeffenbe ®efammtergebnii? ^ert>orge^oben 
ju werben, bag eine beftimmte ^arbenem^finbung bur<hau$ nie als 
eine ofcjecttoe, inhärente <5igenfdjaft irgenb einer ^ic^tforte bon be* 
jtimmter SSBetfentänge, fonbern ftets nur als bie einer folgen in 
ber {Reget unb in ben meiften Ralfen entfpredjenbe föeactton 
unfereS «Sehorgan« 31t betrauten ift, — an beren ©teile aber unter 
geeigneten Umpänben ebenfo gut auch anbere treten tönnen — wie 
benn 3. 33. eine unb biefefbe objectibe frarbe bon bem Crtnen blafjgelb, 
bon bem flnbern blau (ogl. j. 33. bor. $ahresber. ©. 98, 15, D, E), 
ober bon bem (Sinen grün, bon bem ftnbern roth (baf. ©. 107, 40, 
J, K), ober oon tiefem grell Mau, bon feuern orangegelb genannt 
»erben fann (ebb., @. 103, 30, E unb F). 
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jörmcrkungen über Accomobation beim (fcreo|Ropifchfn $fl)m. 

»on «ßrof. Dr. 3. 3. &pp*l 



93ei (Gelegenheit ber in unferm üorlefcten da^redberic^te (1858—59, 
©. 64 f.) auSgefprodjenen SJermuthung über bie Urfache ber eigen* 
tfyümüdjen Slugenanftrengung beim ftereoffopifchen helfen (ba§ näm* 
lieh biefe Urfache in bem ©iberftrette jtoifchen ber erf orber liehen 
inneren unb äußeren Slccomobation ber klugen, — um furj 
fo ju fagen — , liegen möge), mar e$ mir bon ^ntereffe, ju erfahren, 
ob nicht biefer ©iberfireit baburd) *u befeitigen, be$iehung«toeife 
bie oerfudjte (SrHärung baburdj ju miberlegen toäre, baß ba« Äuge, 
namentlich bei leicht einfach $u feljenben SDoppelbilbern, auf bie innere 
Äccomobation oer sichtete, gleichwie e« ja beim gewöhnlichen, bop fet- 
ten <Sehen fotct>er SBitber (ober auch mirflicher, einfacher SDbjecte) 
auf bie „äußere" oerjidjtct, b. f), bie jum (£infad>feljcn nötige $l$en* 
ftellung nicht annimmt. 

(Sin ^ier furj $u befdjreibenbe« einfache« Crrperiment f)at mir 
aber auf biefe ftrage, für meine Äugen toenigjitenS, eine entfärben 
oerneinenbe Äntmort gegeben. 

^toei in gleicher Dichtung roagrecht neben einanber gezogene 
gerabe Linien »on ungleicher £änge, bie eine l cm , bie anbere l,2 cm 
lang, unb fomeit entfernt, baß bie mittleren, einanber $ugef ehrten 
gnbpunfte c. 0,8 cm (bie äußerften atfo c 3 cm ) oon einanber abftan* 
ben, oerfuchte ich auf bie beiben früher mehrfach befprochenen Slrten 
(b. h- fo^oht mit btoß conoergenten, als mit gefreujten <§ehelinien) 
„haploffopifch" (ober, toeim man lieber null, ftereoffopifch) ju be* 
trachten, 3$ fanb tun jttxir balb, baß mir £>ie$ ohne Slnmenbung 
Uchtablcnfenber bittet (^rtemen ober (Spiegel) ziemlich M> roer marb, 
ober roenigften«, menn auch baö Gnnfachfehen ber Sinie fe^r leicht 
eintrat, boch bie ftereoffoptfehe SBirfung, — bie in ftolge ber 
ungleichen Sänge beiber Silber nothtoenbige fcheinbare ©chräg* 
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ftellung bcr gefeilten Sinie gegen bie Ebene ber 3ei<hnung — , nicht 
beutltch nnb augenfällig genug gu bemerfen mar. <S« h at biefe ©chtoterig* 
feit, beiläufig bemerft, ihren ®runb toahrfcheinlich barin, ba§ mäßige 
25erfchiebungen einer geraben Cime in ihrer eignen Dichtung 
bei inbirectem Söefdjauen leicht überfeinen »erben; ober, befiimmtcr 
au«gebrücft, baß beim giriren be« einen, g. 93. be« linfen <5nbe« ber 
(bo^elten) £ime, ba« rechte Chtbe, beffeu eine« 93ilb ba« anbere 
nur toenig überragt, bei ber geringen Entfernung be« beutlichflen 
<3ehen« bereit« etwa« gu weit außerhalb ber „Mugenare" gu 
liegen fomntt, um noch ^intängtic^ fcharf al« ein ©bjeetpunft auf* 
gefaxt gu Werben. *) $luf biefe ÜBermut^ung ^in half ich benn bem bereg* 
ten Uebelftanbe einfach baburch ab, bafj ich beibe Enben ber Linien 

nach Slrt biefer gig. • • • • mit etwa« bieferen 

fünften berfah: e« mar nun leicht, btefelben (namentlich auf bie 
gweite $rt, mit gefreugten Bugenaren, — alfo etwa bor ber 
SBtlbfläche fdjwebenb) einfach gu fe^en. SBar bie« <gtnfadt>fc^en bei 
etwa« längerer, ruhiger Betrachtung in boltfommenfter Söeife ein* 
getreten, fo bag bie £inie beutlich gleich einer bor bem Blatte mag* 
recht in ber Cuft fdjwebenben, mit gwei Äöpfen berfet)enen f$w argen 
©tetfnabel ersten, beren recht« liegenbe« (Snbe (bei ber in obiger $ig. 
angenommenen «Stellung ber ungleichen Linien) faft einen 30II weit 
hinter ba« linfe gurüeftrat: fo Fonnte ich mittete ber @pifee einer 
in ber $anb gehaltenen (Schreibfeber ic. bie £age fowoljl be« borbeten, 
al« be« hinteren üflabelfopfe« im föaume genau angeben; ich fonnte 
biefe fcheinbaren Äöpfe, fo gu fagen, mit ber geber berühren unb 
bon bem einen bi« gum anbern an ber gangen Sänge ber fie berbinbenben 
fchtoebenben $abel h»nf aljren, — bemerfte aber babei atebalb, ba§ 
bie beutenbe ©pifce ber geber (unb nicht ba« 33ilb ber 9kbel) 



*) 9?o$ biet f<fm>ieriger tft eS, toie b. JRecfling«$aufen bei Gelegenheit 
einet Unterfuctyungen über bie Oefefce ber 8ocalifatton«tb,atigfeU be« Sehorgan« (in 
SPoggenborf f '8 Änn. CX. p. 83 unten) bereits Bemerft, jwei gl einlange Ijori* 
jontale fiinten ftereoffobtfö , b. fo ju feb,en , bo$ fte bem Äuge g u g e f e b, r t (auf ber 
Cbene ber 3ei$nung rec&rwinflig) erf feinen; — e« wollte T»ie« au$ mir, felbft 
mit «ntoenbung be« oben im Stejte fogleiä) ju erwaf>nenben Äunfigriffe« , bei aller 
Äufoauer niefrt gelingen. 3>a« Äuge fhroubt |?<b, blelmetyr gegen eine foldje ^umutbung 
fo $artna<fig, bafj (bei bem meinigen »enigften«) e§er ba« eine ber beiben Silber 
(in ber ffiegel ba« be« tinfen, etoa« f<$n>ad>eren 9Iugc«) bottig au« bem 
23 e» unfein trat, al« eine ttombination gu ©tanbe fam. 

4 
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in gofge mangefnber innerer ftccomofcation entföteben nubentltdj 
(tote serfdjliffen ober t>ertoifd)t) erfrfnen. ift £)ie$ ein un^toeifeU 
^aftev 33etoei$, bafc beim (Stnfarftfeljen foldjer boppelten Silber ba$ 
Sluge (— toenigftenfl baö meinige — ) fi<$ mit ber Mofccn richtigen 
21renfteUung n i 6) t begnügt , fonbern uon einem folgen ^aploffepifc^cn 
Sßilbe erft »oUfornmen befriebigt nrirb, nadjbem audj bie innere 
ftecomobatum bemfelben (b. f). ber trirHidjen Entfernung ber 3MlbfIäd;e) 
angepaßt toorben; baß alfo ber beregte SSMbcrftrcit jtoifcfyen beiben ?(rten 
toen ^Beilegungen toirftid) jebeSmat eintritt. Unb in ber £tyat mar audj, 
namentlich bei 3Biebcrf)olung be$ 93erfud)$, bie baburdj fcerurfadjte eigen* 
rtu'tmlidje ?(nftrengung ber Wugen jiemlid) merf(id>. *) 



*) 3d) benüfce biefe ®elegenbeit, um an einen fetyon bor einer föetye oon 
^a^Ten oon meinem »erefyrten $reunbe, Sßrof. ÜRewer in 3"™!), angegebenen 
©erfud) übet ftecomobatton ju erinnern, ber, al£ ein rechter gunbamentalver- 
fud>, in feinem Seljrbudje ber Sßb^ltf, ober gar ber Optif fehlen foflte. 3" «n* 
gegen ben Gimmel ober irgenb einen fyeQen $intergrunb jiemlid) n>agred;t \>ox baS 
ftuge gehaltene, erroa fußlange unb 3 /*" toeite cijlinbrifdje SRöljre toon #olj ober 
Spappe jc. finb in ben Entfernungen toon etwa 9 f .t unb 10" von bem hinein- 
blicfenben «uge jtoei SRabelfpifcen redjtminflig jur (Stjlinberfläaje , unb jn>ar 
bie eine in fenfreebter, bie anbere in toagrec&ter »iebtung fo eingetfeeft, bafj fie 
beibe mit tyren Spifeen bid an bie »je be$ cöltnbrifeben flco^rS reiben, gtjirt 
man bie eine (gleichet »eldje) febarf, fo fie^t man jebeSmal bie anbere unbeutltcb, 
unb oerttifeb/t. (Statt ber 92abelfpi&en fönnte man tooljl aud) biametral gefpannte 
Jfäben antoenben ic.). (5benbaf;in gebort aud) bie oon mir oft gemachte ©eob; 
aebtung, bafj bie Silber in einem eingerahmten unb nur fdjroad) gefrümmten Con- 
»ejfplegel fo leitet unbeutlid), ja, für etoaä entferntere Dbjecte, fogar boppelt 
gefe^en »erben: ba$ Äuge, bureb, feine ßrfafyrung an ben geroöfmlidjcn , ebenen 
Spiegeln verleitet, rietet bie innere Slccomobation unb felbfi bie äußere 2l$enflellung 
ÄnfangS olme SBeitereä nach, ber Entfernung ein, in tvcldjer e$ ba$ ©Üb er; 
»artet, ©efonberä beutlid? tritt 6rftere3 aud> bei ben ©ilbern Ijeroor, bie man 
in ber »orberen (»om Äuge abgewenbeten) glätte einer gewöhnlichen ßoneaöbriUe 
ju erblicfen pflegt. Stellt man, eine foldje ©rille rragenb, j. ©. mit bem dürfen 
jiemlicb, gegen bie genfterfeite eineö 3i mmcr ^ gewenbet, fo fann man in biefem 
tleinen Spiegel bie ©lumen ober ©äume uor'm Qcnftcv ober alle ©eroegungen 
einer an bemfelben ftyenben $erfon aufä jDeutlic^fle fcljen, (waö ßejjterer oft febr 
tounberbar toorfommt): allein biefe ©ilber erfebeinen mir »enigftend jebeämal im 
erften Äugenblicfe unbeutlid} unb bertoafdjen, irerben jeboeb bann beim girjren 
jufcbenbS febärfer unb beutlid^er, wä^renb näralict» bog Sluge bie aforberIid>en 
accomobation«bewegungen (bie befanntlid) im angemeinen jiemlicb langf am toon 
Statten ge$en) auöfüb^rt. — 
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£hu(ttfdje Sdjätyunn, ber nifd)ffliiben ^uga^fchnrintonkrit uon 

3nfehtm. 

2ton $rof. Dr. 3. 3. ftpptl. 



Se$t fich mir, »ährenb ich j. Stf. ruhig baliege unb lefe zc, 
eine 9tfücfe auf« C^r ober in beffen 9iähe nieber (eine gewöhnliche 
Stubenfliege), bie ich fofort burch eine Bewegung mit ber $anb 
oerfdjeuche, fo höre ich, roie ich fdjon feit (Jahren bemerft hatte, 
iebe«mal fowohl im legten 3(ugenblicfe »or ihrem Meberfe&en, al« 
im erften, nachbem fie aufgeflogen, einen beutlichen Jon, ben fie 
burch bie Bewegung ihrer $(üge( ^erborbringt, unb ber nur ju 
j darnach ift, um auch in größerer Entfernung noch wahrgenommen gu 
»erben; einen Jon, beffen $)itye |i<h übrigen«, obgleich fie in beiben 
fällen ettoa« fchmanfenb, b. h« im Mb- ober 3 unc h men begriffen ift, 
bo<h recht gut angeben läßt, fobalb man nur barauf merft. Der 
Jon aber, ben bie fliege beim SBerjagen auf ihrer ftiufy »ernennten 
lägt, erfdjien mir öfter« um eine gute große Jerj, mofyl faft um 
eine Quarte työljer, al« jener, ber ihrem fleteberfefeen unmittelbar 
borhergeht. — begierig jn ttnffen, ob Die« sufällig ober regelmäßig 
ber $all fei, unb namentlich auch »irfltche Jonhöhe ju beftim* 
men, nahm ich ntir bor, genauer barauf ju achten, unb hatte fchon 
furj barauf, nach bem Crffen noch eine ©eile am Stifte fifcenb, ($e* 
legenheit, bie 33eobarhtung einmal recht genau unb forgfältig gu toie* 
berholen. Der Jon beim Auffliegen (»eiche« ich bie«mal nicht burch 
eine abfichtliche 33en>egung mit ber £anb, tooht aber »ielleicht burch 
eine unhrillfürluhe mit bem ßopfe beranlafct hatte) toar gerabe um 
eine Quarte ^ör)cr , al« ber im legten Momente bor bem ^iteber* 
fifcen oernommene, unb jtoar toar biefer (nrie ich tntet) ber Richer* 
heit toegen noch mittel« ber «Stimmgabel überzeugte) ba« große H, 
ber beim Auffliegen beobachtete aber ba« f leine c, toorau« einerfeit« 
heroorgeht, bajj ba« Oirlich berfcheuchte Onfeft feine Stfefcegungen 
ungefähr im ©erhältniffe bon 4 : 3 feinet (er macht, al« ba« ftdt> 
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ru^g nieberfefeenbe, unb anbrerfeit« im $efonbere biefe Schnelltgfctt 
fich im einen ftalle ju etma 123, im anbern ju 164 ^ügelfchlägen 
in ber Sefunbe beftimmt (wenn man nämlich baä ä, nach mittlerer 
Stimmung, ju 437 Schwingungen annimmt). 9luß ein paar frühe* 
ren ^Beobachtungen mar mir erinnerlich, ba§ ich ben beim X^abon* 
fliegen ber SDZücfc vernommenen £on für ba$ Keine f, unb ben bem 
Weberfifeen borhergegangenen für des ober c angefprochen fyatti. 
(Sin Heiner 3roetfet Blieb mir jefet, bei ber begreiflichen Schwäche 
ber beiben Jone, nur noch barüber, ob nicr)t etma beibc eine De* 
taoe fyöljer gemefen. £)och mar mir ?efetere«, eben ft^on nach ber 
fich ergebenben 93emegung«gcfchnnnbigfeit, unwahrscheinlich, unb ber 
unmittelbare (ftnbrucf liefe mir jebenfalte bie Jone fo erfcheinen, Wie 
oben angegeben. (Sinige £age fpäter traf e«J fich nun aber, bog eine 
ebenfold>e Stubenfliege, ohne fich nieberjufetjen, gan$ bidjt an mei* 
nem C(;r oorüberflog, unb ich oernafmi beutlich einen £on, ber 
3Wifd)en bem fleinen e unb es lag (unb fieser nicht bie 
höhere Cctaoe mar.) Grö bient £ieä einesteils jur ©eftätigung ber 
oorigen ^Beobachtung, unb lägt anbern tt)eil$ oermutljcn, bog jene 
große Differenz ber ftluggefdjtoinbigfeit beim Weberfefccn unb Huf* 
fliegen Weniger in ber burch ba$ S3erfct)cuc^en bcwtrftcn Gilc bc$ 
fliehenben Gnfeftefl, alö in ber bae Weberfifcen oorbereitenben 35 er* 
langfamung feiner gewöhnlichen ftlügelbeWegung ihren ©runb 
habe. Lienen, SDefpen unb namentlich £ummeln erzeugen befannt* 
lieh torcdfr *h rcn ft* u S emcn biel {Härteren, oft fchon in mel;r af« 
lOmal Weiterer (Entfernung haaren, aber ($umal bei l'efeteren) 
auch tieferen Xon, wie £aä auö ben größeren £>imenfionen 
ihrer ftlugmerfjeuge unb ber geringeren Schwiugung«gefd;winbigfeit 
erflärlich mirb. 
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JBfnityung brr Ufflrjrionotöne jur j&djäbung. uon pimmflonrn. 

$on «Prof. Dr. 3. 3- Ctppel. 



£ie in ^oggenborff '$ flnnalen ber yifrfit, 2*b. CI, ©. 105 ff. 
unter bem tarnen ton „ Weflerientftenen " einer feiten (Gattung 
naher gefcfjtfberten eigentümlichen £öne ^abe ich feit jener ^ett in 
mehreren engeren Straßen auch innerhalb unferer Stabt, utmal in 
fotcl^en, bie eine ©treefe 28eg« bon geraten dauern (ohne Spüren 
unb ftenftcr k.) begränjt fint, mteberholt beobachtet; e$ geht bamit, 
tote mit bem Sluffucfyen anfeheinenb feltener ^flanjen ober an c er er 
Naturalien: fobalb mau fie einmal fetbft gefunben, unb bie &uf* 
merff am feit barauf gelenft toorben, erblicft man fie immer häufiger 
lieber, unb finbet balb, bap ffe gar nicht fo feiten finb, wie man 
Anfangs glaubte. (5$ foll in betreff biefer £öne ^ier nur nadjträg* 
Itd) ermähnt toerben, bafc fich biefetfren rcd>t gut gerabeju für eine 
jiemlieh genaue' unb fixere Schäfcung ber Dimenfionen foldjer 
engeren ©änge ober 3roifchenräume $nrifchen dauern ic, unb nament* 
lieh jur angenMicflichen ^eftftellung einer fetbft bem Slugc leicht ent* 
ge^enben 91 b Weisung ber begränjenben SBänbe bon ber parallelen 
Sage oertoenben laffen. «1« id) 5. 23. bor einigen SBoc^en mieber* 
^olt burch ein engere« ©äfcdjcn (in ber Wtyt be$ tfornmarfts) 3U 
ge^en beranlafct mar, toelcheä td) in früheren fahren mohl hunbert* 
mal bnrchf dritten unb beffen SBänbe immer für parallel gehalten 
hatte (mie fie benn auch au f ccn ®runbblänen unferer Stabt in ber 
föegel fo bezeichnet finb), bemerfte ich, bafc ber Nachhall meiner 
Schritte, ber beim Eintritt ton Often tyx im Keinen e erflang, 
mährenb be« ©eitergehen«, gegen (5nbe be« (nur 32 — 33 Schritte 
langen) ©afjeheuä, reichlich um eine Keine £er$ gef unten, alfo ein 
(etmaä fnaooes) eis getoorben mar, — bemnach bie ©reite be« ©äfjchen« 
im 23erhältniffe oon 5:6 jugenommen haben mufcte. Unb in ber 
£hat ließ mich f<hon bae 2lu$ftrecfen ber Hrme fofort erfennen, bajj 
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jenes an biefem (n>eftlid;en) (Snbe rootyl eine fyafbe ftrmtänge breiter 
ift, als am öftlid&en, bon n>eld)em auö ber £on auf Vs bes 2ßeg« 
un&eränbert geblieben. iUel beutltdjer, alä bur$ bie $u§tritte, roeeft 
man übrigens biegen 9?cfCejctoit burefy leifes ftlatfdjen in bie £änbe, 
toeldje babei fogar (felbft mit wollenen Jpanbfdmfyen) befleibet fein 
bürfen. *) 

3n einem anbern ©äjjdjen (beim STjeater) toar ber £on in ber 
9JäI)e M [üblichen Grnbefi C, (idj tytelt e$ für ba« grojje C, bodj 
finb bie berfdn'ebeneu Octaben, bei ber Dumpfheit be$ £on$, etwas 
ferner $u unterfdj etben ; — biettetttyt Hingt auefy bie Ijöljere Octaoe 
mit — ), unb e« jeigte an btefer (SteWe eine breite bon 8 «Stritten, 
b. I). bielfetdjt 18— 19 ftug; weiterhin wirb es rafd; enger unb 
behält bann eine (ange ©treefe eine breite bon circa 6 (Schritten, 
Watyrenb ber WeflexionSton &iemlt$ genau F wirb, — was Slfles (nebft 
einer Weifyc ä^ntic^er 33erfu<$e) mit ber a. a. O. borgetragenen £tyeorte 
ooflfommen genügenb übereinstimmt. 

Wlitn Whb fidj baljer in ber 2^at $ur <Sd)äfcung ber 93reite 
foldjev ®änge k. olme SBJettcreö ber folgenben Weinen £abefle bebienen 
fönnen, in Weldjer bie einem jeben Jon entfpredjenbe breite fowofyl 
in metrifdjem, als in ftranffurtcr $Nafc (XHtobecimatfufi) angegeben, 
unb bei beren 33ered)nung bie Sdjattgefcfywmbigfett bei mittlerer £em« 
peratur (etwa 12 °K.) ju 345,875 Stteter in ber ^ecunbe, 1 Stteter 
aber (nadfj einem bittet auö mehreren oergteidjenben Stfeffungeu) 
ju 42,3077 3oIl ftranffurter 3J?a§ angenommen ift. 



*3 $di R"bf# ba§ cc für tic Qeutlidifeit unb iReinlifü beä froglid^n IcnS 
fogor febr jtveef mäjjifl ift, tt>enia,ften$ eine tcr aneinanberfdjtovjenbcn .§anb* 
flauen auf biefe Bdfe ju bcfleibm. D?cd> mnefcm! *et ftfili* n>trb berfelbe, 
wenn man mit tiefet befleibeten §anb gegen eine wenig elaflifdjc gläd>e, ein in 
5ßa^e gebunbene« Söud) jc. fd;l&ßt. 
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Tjötjf bro llrflfjrionstoiis. 



tfnirprcdjmöc Oifhmt Orr rrflrrlirrnöm 
Ui dilti r: 

ontucm: ober: übe r : 




1) c 

'Jj iltifcfcen e unt eis . 

3) eis 

I ) jivi|d>cn eis unb d . 

5) d 

<}) ^»ifrficn d unt es. . 

7) es 

xi jrcifriicn es unt g . 

Die 

10) \w\dm\ e unb f . 

11) f 

12) s^üdicn f unt fis . . 

13) fis 

14) $u>ifci'cn fiß unb ff 

l'-J g - /• • 

Iii] ;UM|d!Oi g unb piß . 

17) ff 

1* j jnnfdjcu gia mit a . 

lili a. . , 

'•20) jteii'cicn u unb b . . 

21 l b 

Tl ) ^ifdicn b unt h . 

*l ) h 

21 j ^iftfcn h unb c . 



£ie ^afytanoaben ftnb fämmtlid) tiö auf V 2 fleinften an= 
gegebenen ßinfjcit (Zentimeter ober ftranff. £oU) genau, unb man 
evfteljt au$ Urnen, baf? ein Ctyr, rocld^cö $. 3). ben Zun a fowofyt, at« b 
ned) fyiiilänglicfy ton einem jroifdjen beiben Itegenbcn unterfdjeibet, 
bie fragliche Qtftan) barauö bt$ auf ein paar ja bei engeren 
SÖa'nben bis auf einen 3 olt 3id;cr^ctt $u beftimmen fcermag. 



Söegen ber fd^on angebeuteten (in bcr £§at größeren) <S$toierigfeit, 
bie berfdjiebenen Octaoen fieser bon etaanber gu unterföeiben, 
ift in obiger Tabelle bie gefugte £)iftanj in breifa^er ©eife (für bie 
große, Keine unb cingcftrid^cnc Dctabe) neben einanber angegeben, ©a 
fidj nämltd) bie betreff enben 3 Angaben ftets hrie bie &afyitn 1, 2, 4 ber* 
galten, fo wirb es fdjon an ftdj (audj> toenn ba$ ©efyör bie Octaoen 
berroetfyfelt fya'tte) nicr)t teid?t einem 3u>eife( unterliegen tonnen, tt>e( c^c 
bon Urnen jebeSntaf ju gelten fyabe: ob eine ©äffe :c. nur 5, ober 
aber 10, ober gar 20 breit fein tonne, ergibt fidj ja oljnetytn 
auf ben erften 93licf. (33ei größeren $)iftanjen aber, atö c. 20', 
werben bie Stfefterionätöne überhaupt faum ntefyr bernetymticfy). 

?luc§ bie Temperatur ber £uft enblid> tyat auf bie in SRebe 
fte^enbe <S($äfcung feinen fo er^ebUfym ginflufc, ba§ bie OKetyobe 
baburdj unbrauchbar toürbe. @$ gehört na'mltd) burctyfämitMdj eine 
>Ju* ober flbnatyme ber Temperatur um c. 474° C. baju, um bie 
angegebenen töefultate um ein ^rocent tyre« ©erttyeö grö&er ober 
Heiner gu ma$en. 
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Krbrr fcelepljomf burd) ben galüamfdjfn Strom. 

SSon «Heid. 



£)ie überrafcfyenben Ghrgebniffe im (Gebiete ber £elegratof>ie Ijaben j 
wotyl fdjon oft bic S^g* angeregt, ob e$ nic^t au$ möglich fei, feie 
£onfpra<$e felbft birect in bie fterne mitjutyeiten. £>ie ba^tn sielen* 
ben üßerfu^e fonnten jebo# bt$ jefet ein einigermaßen befriebigenbe« 
SRefultat nidjt liefern, weil bie <S<$wingungen föallleitenber bebten 
balb fo fetyr an Ontenfttät abnehmen, baß fie für unfere <©inne nidjt 
me^r wahrnehmbar finb. 

Än eine SReprobucHon ber Jone in gewiffen Entfernungen 
burdj $ülfe be$ galoanifdjen <2trome$ ljat man oietleidjt gebaut; 
aber an ber oraftift^en ßöfung biefeä ^roblemö (jaben {ebenfalls 
grabe biejenigen am meiflen gezweifelt, Wel$e burdj tl)re Äenntniffe 
unb £)ülf$mittel befähigt gewefen Wären , bie Aufgabe anzugreifen. — 
£em mit ben Cetyren ber tyfyfit nur oberfla'd)lidj SBefannten fd^eirtt 
bie Aufgabe, Wenn er biefelbe überhaupt fennt, weit Weniger 
Sd&Wiertgfeiteu ju bieten, weil er eben bie meiften nufjt oorau«- 
fieljt. <3o tyatte auch ich oor etwa 9 3a$ren (mit otel 53egeiftcrung 
für ba« 9*eue unb nur unzuretchenben Äenntniffen in ber $hW 
bie Äütyntyeit, bie erwähnte Aufgabe löfen gu Wollen, mußte aber 
balb baoon abfte^en, Weil gleich ber erfte Stefuch mich oon ber Un* 
mogltchfeit ber ?öfung feft überzeugte. 

©oäter, nad^ weiteren ©tubien unb mannen Erfahrungen, fah 
idj wohl ein, baß mein erjler SBerfuch ein fe|r roher, feine$weg8 
überjeugenber gewefen; td> griff aber bie grage in ber ftolge nicht 
wieber ernftlich auf, weil id) mich ben $inbermffen be« ju betreten* 
ben ©ege« nicht gewachfen füllte. 

^ugenbeinbrücfe finb aber ßarf unb ba^er nicht leicht ju oer» 
wifchen. 3$ fonnte ben ©ebanfen an jenen (5rßling«oerfuch unb 
feine 93eran(affung trofe aller Einforache be« 93erfianbe« nicht log 
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Werben, unb fo Würbe benn, ohne cö $u Wollen, in mancher 
SDfufeftunbe ba« Ougenbproject wieber Durchgenommen, bie Schtoierig* 
feiten unb bie $ülf«mittel $u beren tleberwtnbung abgewogen unb — 
$um <5^ertment oorerft noch nicht gcfchrttten. 

Sie follte ein einjige« 3nftrument bte ©efammtwirfungen aller 
bei ber menfchlichen Sprache betätigten Organe zugleich reprobuciren ? 
£>iefe$ war immer bie ßarbinalfrage. Crnblich fam ich auf ben Grim 
fall, biefe ftrage anberö gu (teilen: 

Sie nimmt unfer O^r bie ©efammtfchwingungen aller $u= 
gleich tätigen Spradjorgane wahr? Ober allgemeiner genommen: 

Sie nehmen wir bie Schwingungen mehrerer zugleich tbnenber 
Körper Wahr? 

Um biefe ftrage ju beantworten, wollen mir junächft fehen, Wa$ 
gefdjehen mu§, bamit wir einen einzelnen Xon wahrnehmen. 

C^ne unfer Ch r ift jeber Jon nicht«, alö eine in ber Secunbe 
me^reremal (minbeftenö 7 — 8) wieberholte ^erbic^rung unb 35er* 
bünnung eines tförfcerS. ginbet biefe« in bemfelben Sttebium ftatt f 
in bem wir uns befinben, fo Wirb bie Membrane unferes SD^reö bei 
jeber SBerbictytung nach ber ^aufenhöfjle $u gebrängt, um bei ber 
nachfolgenden SBerbttnnung fid) nach ber entgegengefefcten Seite ju 
bewegen. £)iefe Schwingungen bebingen ein mit berfelben ©efc^win* 
bigfeit erfolgenbe« 2luft)eben unb Üttcberfallen be$ £ammerö auf ben 
Slmbofe (nad^ Ruberen: Annäherung unb Entfernung ber ©ehör* 
fnöchelatome) unb eine eben fo gro&e $ln$ahl oon Grrfchütterungen 
ber Schnecfenflttffigfett, in Wetter ber ®ehörner» mit feinen (5nben 
fich ausbreitet. $e gröjjer bie SBerbtchtung beS fchallleitcnbeu 9We* 
bium* in einem gegebenen Moment, befto größer bie Schwingung«* 
amplüute ber ÜWembrane unb be« jammere, befto fräftiger folglich 
ber (Schlag auf ben Slmbofc unb bie (Srfchütterung ber Heroen burch 
5$ermittelung ber ftlüffigfeit. — 

£ie 93eftimmung ber ®ehörwerf$euge ift es bemnach, jebe in 
lern fie umgebenben 3Kebium entftehenbe 55erbichtung unb SBerbün- 
nung bis ju bem ©ehörnero mit «Sicherheit ju übermitteln. Xie 
SBeftimmung be« ©ehörnero« aber, bie in gegebener £t\t erfolgten 
Schwingungen ber Materie, fowohl ber ^affl ber ©rö&e nach, 
gu unferem ©ewujjtfein 311 bringen. — £>ier erft wirb gewiffen ßom s 
binationen ein beftimmter 9?ame; h* ev ev P »erben bie Schwingungen 
Jone ober ÜÄijjtb'ne. 
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Da« oom (Sehörnero (Smpfunbene ift bemnach ctnfad; bie gu 
unferem 33emu£tfein gelangenbe SßMrfung einer ffraft, unb biefe lä&t 
fieh nach Dauer unb ©röfce burch eine (Surbe graphtfeh barftellen: 

Die Sinie ab bezeichne uns eine beliebige ,3 c ^^ awer un ^ kie 
ßitroe über ber Cinie $erbichtung (+), bie Gurte unter ber i'inie 
33erbünnung (— ), fo gibt uns jebe am Grube einer Slbfciffe errichtete 
Crbtnate 




bie Verbtchtungäftärfe in bem buvch ihren gufjpunft bezeichneten 
Moment, in ^olge beren ba« Trommelfell fchmingt. 

<5troaö mehr, als ba$ burd) ähnliche (Surben Darftetlbare fann 
unfer rt)r fchlechterbingä nicht mahrnehmen unb genügt biefefl auch 
oollfommen, um un« (eben £on unb jebe £onoerbinbung $um Maren 
93emu&tfein ju bringen. 

Senn mehrere Zorn gu gleicher 3eit erzeugt »erben, fo fteht 
ba$ fchallleitenbe Webiutn unter bem ßinfluffe mehrerer gleichzeitiger 
Strafte unb eä gelten folgenbe jtoet (#efe^e: 

Sirfett bie Strafte alle in bemfelben Sinne, fo ift bie 39en?e^ 
gung«größe proportional ber Summe ber Ärä'fte. Sirfcn bie Gräfte 
nach entgegengefefcten Dichtungen , fo ift bie 93emegung$grö&e prepor^ 
tional ber Differenj ber entgegenmtrfenben Äräfte. 

Stellen mir etma für bret Jone bie 5$erbichtung£furoe jebe« 
einzelnen bar, (£af. 1.) fo tonnen mir burch Summirung ber £r* 
btnaten gleicher Slbfciffen neue Crbinaten beftimmen unb eine neue 
(Snroe entmicfeln, roelche mir (Sombinationöcuroe nennen motten. 
Tiefe gibt un« nun ganj genau an, mas unfer ©h r wn tcn brei 
gleichseitigen £önen empftnbet. Dag ein 3Kuftfer bie brei £ime 
mteber herausfennt, bürfte uns babet ebenfomenig munbern, als bie 
Styitfache, baß ein mit ber Farbenlehre Vertrauter au« (Srün, 93lau 
unb (Mb mieberfinbet ; bie Gtombinationöcurben bon Xaf. I. jeigen 
aber biefe Schmierigfeit fer)r gering, ba in benfelbett alle 2?erhältniffe 
ber Komponenten fucceffibe mieberfehren. ©ei Slccorben oou mehr 
al« brei Ionen (laf. II.) finb bie 9?erhältniffe allerbtngS in ber 
Zeichnung nicht mehr fo leicht ju erfennen. <5s fällt aber auch 
bem geübten SWufifer fchon ferner, in folgen 2lccorben bie (Singeltöne 
mteber gu beftimmen. 
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£af. in. geigt une ehte SDiffonanj. ©arum un« Diffonanjen 
gerate unangenehm berühren, ttberlaffe ich einftweifen ber Stnfdjau* 
ungöWeife ber geehrten tfefer, um ftäter in einem anberen Muffafce 
bielleicht barauf äurticfytfommen. 

Slu« bem SBorljergehenben folgt: 

1) 3eber %n\\ unb jebe £onoerbinbung erjeugt in unferem ®ehör, 
wenn ftc baffelbe trifft, (Schwingungen be« Xromraelfell«, beren 
®ang burch eine ßuroe bargeftetlt werben fann. 

2) ©er ®ang biefer (Schwingungen allein bringt in uns ben 
begriff (bie Crmpftnbung) be« Jone« herbor unb jebe ©angä'nberung 
muß ben Segriff (bie Crmpfinbung) änbern. 

(Sobalb e« alfo möglich fein wirb, irgenbwo unb auf irgenb 
eine ©eife (Schwingungen ju erzeugen, beren Cmrben benjemgen 
eine« beftimmten £one« ober einer Xonoerbinbung gleich finb, fo 
Werben Wir benfelben Ginbrucf hoben, ben ber 2on ober bie 2on* 
oerbinbnng auf uns gemacht hätte. 

ftußenb auf obigen ^ringipien, ifi es mir nun gelungen, einen 
Apparat gu conftruiren, mit wettern ich int ©taube bin, Jone »er* 
fchiebener ^nftrumente, ja bis $u einem gewiffen ©rabe bie menfeh* 
liehe (Stimme gu rebrobuciren. $>erfelbe ift fehr einfach unb Wirb 
mit §ülfe ber gig. burch golgenbeö dar erläutert werben: 




%w bem $ol$würfel rstuvwx ift bie conifche $i>hlung a burch 
bie 2J?enbrane b (aus (SchweinSbünnbarm) einerfeit« berfchloffen, auf 
beren SWitte ein ßromleitenbeS <Streif<hen statin feftgetittet ift. £)iefes 
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fieht mit ber Älemme p in SBerbinbung. 2?on Stimme n führt eben* 
fall« ein bünne« <Metaüfrreifchen über He 9)Mtte ber Membrane unb 
cnbigt ^ier in ein rec^rtuinfelig gu feiner tfängena^e unb 93rcitfette 
ftehenbe« ^latinbrahtchen. 

3>on ßlemme p führt ein Leiter burch bie Batterie nach einer 
entfernten Station, enbigt bort in eine Spirale oon mit Seibe um* 
fponenen Ahipferbraht, bie ujrerfeitfl in ben jur fllemme a fü^renben 
Wücfleiter müubet. 

£ie Spirale ber entfernten Station ift circa 6" lang, trägt 
6 tfagen bünnen ftraljt unb nimmt in tyre ÜÄitte einen Stricfbraht 
al« Äern auf, ber auf beiben Seiten circa 2" uorftef>t uTiit ben 
toorfte^enben (Snben be« £ral)te« ruf>t bie Spirale auf jWei Stegen 
eine« ftefonanjbobcn«. (tiefer gan$e £heil fann natürlich burch {eben 
Apparat erfefct »erben, mittelfi beffen man ba« befannte „£önen 
burch $aloaniemu«" ^eroorbringt). 

©erben nun Xbne ober £onoerbinbungen in ber 9?ä$e be« ©ürfel« 
fo ^ert-orgebrac^t, bafe noch l)inreic^enb ftarfc ©eilen in bie Ceffnung 
a treten, fo bringen biefelben bie Membrane b in Schwingungen. 
23ei ber erflen $erbichtung Wirb ba« ^ammerförmige $)rä'htd;en d 
jurüefgebrängt; bei ber Stferbünnung fann baffelbe ber jurüeffeh Wingert* 
ben Membrane nidM folgen unb ber burch bie Streiften ge^enbe 
Strom bleibt fo lange unterbrochen, bis bie Membrane, burch eine 
neue 33erbicf>tnng getrieben, ba« Streiften (oon p) Wieber an d 
brängt. $n biefer Seife bringt iebe Schallwelle ein Ceffnen unb 
ein Spließen be« Strome« ^eroor. • 

33ei jebem Schliefen ber Äette »erben aber in bem (5ifenbral)te 
ber entfernten Spirale bie fronte oon einanber entfernt (^ouillet 
Füller S. 304 be« % 53. ber 5. Sfofl.). Söeim Unterbrechen be« 
Strome« fuchen biefelben ihre (£MeichgcWicht«lage roieber ju erreichen. * 
3fl bie« gefeiten, fo machen fte in ^olge ber ©edjfelwirfung oon 
Crlafttjität unb Trägheit eine S(n$afyl Schwingungen unb geben ben 
tfongitubinalton be« Stabe«. (Siehe wie ober). So oer^ält c« [ich, 
Wenn bie Unterbrechungen unb Schliefjungen be« Strome« oerhä(t ; 
nifjmäßig langfam oorgenommen werben. Erfolgen biefelben aber 
fchneller aufeinanber al« bie burch bie (Slaftijität bebingten !D«cü* 
lationen be« <5ifenferne«, fo fönnen bie ?ltome ihre ©ahnen nicht 
oollftänbig burchlaufen. 3Me jurücfgelcgten ©ege Werben um fo für$er, 
je rafeher bie Unterbrechungen folgen, bafür aber eben fo häufig, al« 
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biefe. £er (Stfenftab gibt ni^t meljr feinen ßengitubinalton , fonbern 
einen £on, beffcn £öl;e ober £iefe ber UnterbredmngSanjafyt (in ge* 
gebeuer 3eit) entforidjt. — £a$ Will aber nickte WnbereS fagen, als: 
ber Stab reprobucirt ben Xon, ber bem Unterbrectyungs* 
apparat $ugefül)rt würbe. — $lud> bie Stärfe biefe« Jones 
ftetyt im 55er^ättniB sunt Originalton, beim, ie ftärfer biefer, befto 
größer bie ^Bewegungen bes £rommellfellS , bejto größer bie Bewegung 
bes £ämmerd)enS, befto größer enbltd) bie 3eitbaucr, wäljrenb welcher 
bie ftette geöffnet bleibt unb folglich befto größer, bis ju einer ge* 
toiffen ©ren$e, bie Bewegung ber 2ltome in bem 9?cbrobuctionSbraljt, 
Welche Wir als größere Schwingung entbfinben, gauj fo, wie wir 
bie Origtnalwelle empfunben Ijaben würben. 

X)a bie tfänge bes tfeitungSbrafyteS hierbei (ebenfalls ebenfo weit 
auSgebefmt werben barf, wie bei birecter Xelegraplne, fo gebe i$ 
meinem 3nftrnmente ben tarnen „Xelepfyon." 

2ÖaS nun bie l'eiftnngen bes £elepfyonS anbelangt, fo fei be-- 
merft, baf; icf> bamit im Stanbe War, ben TOtgliebern einer $afyl* 
reiben 33erfammlung (be* pljtyfifaltfcfjcn herein« ju ftranffurt a. Wl) 
ütfelobien fyörbar yi machen, welche in einem anbeven £aufe (circa 
300' entfernt) bei gesoffenen Spüren (uicfjt fefjr taut) in ben Apparat 
gefungen Würben. 

Slnbere 2$erfud)e ergaben, baß ber tönenbe Stab im Stanbe 
ift, bollftänbige £)retf länge eines SlaoierS, auf bem baS £elep!jon 
fteljt, ju rebrobuciren, unb ba§ enblict) berfelbe ebenfogut bie Xöne 
anberer 3wftrumente : ^armonifa, (Slarinctte, $orn, Crgelpfetfe :c. 
Wiebergtbt, borausgefefct, ba§ bie Jone einer gewiffen £age bon 
F — f circa angehören. 

£a§ bei allen 93erfudjen tyinrctdjenb controlirt tourbe, ob birecte 
Sd>altleitung nidjt mit im Soiet, berfteljt fidj bon felbjt. (SS 
gefctyietyt biefe (Sontrole fefyr einfach burdj jeitweife £erftellung einer 
guten Webenfd&liejjung unmittelbar bor ber Spirale, woburd) natür* 
lidj bie ©irffamfeit berfelben momentan aufhört. 

öS War bis jefet nia)t möglich, bie Jonfbradje bes 3)ienf$en 
mit einer für Stbtn tyinreidjenben üDeutlic^feit wiederzugeben. — $>ie 
(£onfonanteu werben größtenteils ^temlic^ beutltdj reprobuetrt, aber 
bie totale nod) nietyt in gleichem ®rabe. 3Boran biefeS liegt, will 
i$ berfuc^en ju erflären. 
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9tad> SBerfucfyen bon Siüt*, $efatl>of$ unb Stnberen tonnen 
SJofattöne fünftHcfyfyeroorgebracfyt merben, inbem man bie Schwingungen 
eineö ÄörperS jeittoeife burd; bie eine« anberen oerftärfen lägt, ettoa 
nacfy fotgenbem Schema: 

(5inc c(aftifc^c fteber Wirb burd) bcn <5toft eine« SRabjalmeS in 
©ctyoingungen x>c\fe^t : bie erfte Sd>ttnngung ift bie gröfjte, jebe 
onbere immer fleiner at« bie tyr oorfyergefyenbe (frig.). 




tfommt nad) einigen 2d>n?ingungen biefer 9(rt (otyne bafc bie fteber 
oortyer $ur föutye fommt) ein neuer .ßatmftojj, f° towto ^ näc^ft- 
fotgenbe ©djttringung lieber eine größte fein unb fo fort. 

Die §ÖIje ober £iefe bc$ auf biefe Seife erzeugten ^oneä fyängt 
oon ber Stnjafyt ber in einer gegebenen 3"* gemalten Schwingungen 
ab; ber Ctyarafter be$ Jone« aber oon ber Stnjatyt ber $tnfdjn>etfun* 
gen (3a^nftöf;e) in berfelben $ett. — £m\ SBofate würben ftcty bei 
gleicher £otu)br)e etwa auf bie burdj bie ßurbeu (ftig. 1, 2) ange* 
beutete Seife unter f Reiben, wäfyrenb berfclbe Xon ofme 2$ofa(#araf* 
ter burdj bie (Suroe (gig. 3) bargefteüt würbe. — 




Unfcre ©praetyorgane erzeugen bie totale wafyrfdjcinUd) in ber* 
felbcn Seife burdj combinirte Sirfung ber oberen unb ber unteren 
Stimmbäubcr, ober biefer (enteren unb ber 5)?unbf}öf}(e. 

3#em Apparat gibt nun Wotyl bie 2lnjal;t ber Schwingungen, 
aber mit weit geringerer Starte ale bie ber urforünglidjen ; n>enn 
aud), wie id) Urfacfye habe anzunehmen, immer noch bt« $u 
einem geroiffen ®rabe proportional unter fidj. OebcnfaflS ift aber 
bei ben bur^Weg Heineren Schwingungen bie $)ifferen$ jwifchen 

• 
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grüßen unb Keinen biet fd^lücrer $u erfennen als Bei ben Original* 
roeffen, unb ber 23ofa( batyer metyr ober Weniger unbeftimmt. 

£>& meine Anfielen in SBetreff ber ben Xonberbinbungen ent* 
foredjenben (Sutten rtfyig finb, bürfte öietfeity mit $ülfe be« neuen 
bon Duhamel angegebenen ^onautogra^en (3$ierort>t ^fiof. ©.254) 
entföieben »erben. 

3ur praftifdjen SBertoertlmng be$ Meptyonä bürfte tneüeidjt nodj 
fel)r &iel . gu tfyun übrig bleiben. ftür bie ^fytyfif Ijat e$ aber ttofyt 
f$on babur<§ $tnrei$enb 3ntereffe, ba& e« ein neue« $(rbeit$fefb 
eröffnet. 

3FrifbrUI)0b0rf M Frankfurt -/JH. 
im 2)eeembeT 1861. 
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,3ur Sprktralanalnff. 

Eon ^tofeffor Dr. $0ttger. 



$)ie mit oerbünnten ®afen ober anberen flüchtigen <Stoffcn ge* 
füllten fogenannten Ortcißter'fchen dltyxtn liefern befanntlich ein gan$ 
oortreffliche« Jpü(f«mittel , um bie ©peftra feiger eingefdjloffenen unb 
bann eleftrifirten SWaffentfteilchen mit großer «Schärfe entfte^en gu 
taffen. £>ie iöerfc^ieben^etten in ber Ontenfttät be« Richte« unb ber 
färben ber mittelft be« 9?uhmforff ? fchen 3nbuftton«apparate« elef- 
trifirten unb erleuchteten ®a«theildjen geben in ber Zfyat eine SDion* 
nigfaltigfeit an (5rf Meinungen , bie wahrhaft überragen. $lber auch 
o^ne 9Kitroirfung eine« föuhmforff'fchcn 3nbnftion«apparate« (offen 
fich mittelft be« oon <ßrofeffor 55unfen unb flirchhoff couftruir* 
ten ©peftralapparate« burch bloße Verbampfung ober Verflüchtigung 
getoiffer SWetallfalje u. bergt, in ber einfachen, nicht leuchtenben 
®a«ftamme eine« Vunfen'fchen Premier« bie charafteriftifchen Linien 
ber gpeftra einer großen Slnjal;! oon fogenannten <2<hroermetal* 
len heroorrufen. dergleichen f)ate ich ^ Breube gehabt, auch in 
bem ©peftrum einiger nichtmetalltfchen (Stoffe jum £heit fehr 
charafteriftijche Linien ju entbeefen, bereu bisher, meine« SBiffen«, 
noch nirgenb« Ermahnung gefchel;en. Ta fotehe nun metfeidjt ein 
£ülf«mittel jur 9fachroctfung, resp. Wufftnbuug ber fic charafterift- 
reuben Stoffe abzugeben im ©taube fein büvften, fo nehme ich 
nen Slnftanb, biejenigen ©alje unb Verbindungen, welche fich 
befonberö bemerfcuötoerth bei meinen bereit« im ©pätfommer be« 
oorigen 3af)xe$ angeftellten unb im Äreife ber SWitgtieber unfere« 
rthf^ a ^W cn Verein« jur (Sprache gebrachten fpeTtratanalt;tifchcn Un* 
terfuchuugen gezeigt, tyex ber ^Rci^c nach anzugeben. 

©djiebt man ein etwa nabelfuopfgroße«, in ein ^tatinbrahtöhr 
eiugeflemmte« ©tücf ©eleu in ben ©aum ber nicht leuchtenben 



©aflffomme, fo fiefyt man im <2>peftralapparate oom (^elb an bis $um 
äufterften Violett eine fefyr grofie 3ln$al)l fllctcfrtoeit tum 
tinantoet jteftettbett bttnfeln gtniett auftreten, ^a^fetbe 2?er* 
Ratten gibt fidj bei gleicher Slntuenbung oon natürlichem Selen* 
queeffilber funb. — tfäfct man baä £cnd;tga$ oor feinem eintritt 
in ben fleinen 93unfen'f<$en (Gasbrenner bnrdj ein 3Bafcljfläfd>rf)en 
gefyen, in meinem fidj etn?a eine Vtnje Chloroform befinbet, fo 
erhält man eine dtoeflammc mit einem fd)ön grün gefärbten inneren 
tfeget, beren ©fceftrnm pradjtooll nnb Ijöd)ft cr>araftcrtftifcr> erlernt; 
befonber« auffallenb finb barin $n?ei gan$ nafje bei einanber 
ftetyenbe bunfelblaue Linien am äugerften Gnbe beä 33io* 
(ett, aufeerbem bemerft man jmifcfyen ben grann^ofer'fc^en Linien 
D nnb b brei fel;r breite grüne unb atmfdjen F nnb G eine 
eben fo breite blaue £inte. — 3m Speftrum ton 93or, burdj 
(Sin f Rieben eine« <ßartifeld>en8 ©orfäure ober SBoracitß in bie (9a#- 
flamme erhalten, bemerft man als djaraftertftifdj 3 bis 4 breite 
grüne Linien. — 3)?angandjlorür, in bie ftlammc gebracht , gibt 
ein <2|>eftrum mit 4 pracfytoollen breiten grünen hinten, 
äljnltcfy benen be$ 93or$, unb beren £age ein Hein wenig oon ber 
ber ©arlmmltmen bifferirt; aufjerbem bemerft man nod> eine etwa« 
oerffyoommene fe^r breite orangefarbene Sinie. — (5f>lornn^ 
mutfy (f ©genannte 2öi$mutt)butter) erjeugt feljr otcle (jette Li- 
nien im SHotty unb ©lau, bie aber augerorbentlid) föuelf Oer* 
fefyoinben. — Gtyforblei gibt eine fetyr große $n$afyl geller Streifen 
in (eber 3one be$ Soeftrum«. — ®epufocrter, mit ettoaö oerbünnter 
<2aljfäure benefeter ^(u^f^at^ in bie ©aäflamme gebraut, erzeugt 
bie befannte fdjöne grüne (Salciumlinte, in beren unmittelbaren 9?äfye 
aber, unb jwar naefy bem oioletten Ornbe be$ ©peftrums ju, eine 
eben fo fctyöne unb flare hellblaue, fefyr djarafterifrifcfye, lebtgltd; 
bem ^luor jufommenbe Cinie auftritt, 'Siefelbe coinbicirt beinahe 
mit ber graunljofer'fdjen Cime b. 3$ tya&c biefe tfinte bei ber Un< 
terfuetyung aller oon mir in Slnroenbung gebrauten Varietäten be« 
ftlufjfpatty«, im ßljloroptyan fotooijl, mie im Sölfenborfcr ftlugfpatl) 
u. f. to. olme ÄuSnaljme auftreten fefyen. Um aber genng ju fein, 
bafj biefetbe (ebiglidj nur bem ^luorfpeftrum angehöre, tyabe id) bireft 
ftluorcalcium in oollfommen reinem 3uftanbe auf $emifd>em Sege 
bereitet, unb in ber Ifjat tyier an berfelben ©teile im «Soeftrum 
biefe fc^öne blaue £mie conftant auftreten fetyen. ©ei gleicfoettigem 
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©orljanbenfetn bon 9tatrom>erbinbungen, unb feföft bei 5tntt>cfent?eit 
einer $att»erbinbnna, fommt bie ftluorttnie nid>t 3um 23orfd)ein, fte 
ift baljer toeber bei ber Prüfung be« ÄrtyoUttjä, nod) be$ $tucr* 
faliums na$$utoeifen. — 2Öa« enbtid) baä burefy bie stamme »on 
GtyangaS (erhalten burdj (5ri;t^cn feon (S^anquecffiffecr in einem mit 
toeiter aftünbuna, »erfetyenen ©lasfölbdjen) erjeua,te ©ßefrram anbe* 
langt, fo erfdjeint baffetbe angerorbenttid) fdjön imb iroax mit hinten 
aücr ftarbenfdjatttrunaen. — Hm bradjtooüften ober bon aflen bftrftc 
tooljt ba$ <§fceftwm fein, toeldje* man erhält, menn man ein twnig 
trodeneS tfufcf erdjtortb anf einem $fttyferbfe$ftreifen tn ben 
©aum ber ®a«flamme einführt. 
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Heber bie JJiümng ucm falpetripfaurem Ammoniak beim 

Herbrettnungeprojefj. 

Eon $rofeffor Dr. $ottger. 



$n bcr tierten ©ectiouflfifcima für Chemie bei ber im September 
1861 in Spetyer abgehaltenen Bcrfammluug beutfeher 9iaturforf<her 
unb Slerjte ftattete id) einen fur$en Bericht ab über einige ton mir 
in ber neueren 3eit gemachte Beobachtungen bezüglich einiger auf 
fallenben Grigenfchaften beö beim Verbrennen ton SiSaffcrftoffgaö in 
atmofphärifcher £uft, wie im Sauerfteff (unter gleichseitigem 3utritt 
ber atmof^ärtfe^cn 2uft) fich bUbenben SBnffcrö. Da ber 6Vgenftanb 
an [ich neu, überbtej? einige nicht unerhebliche Xhatfadjen enthält, bie 
inöbefonbere geeignet fein bürften, uns über bie (Salpctcrbtlbung in 
ber $atur einige weitere fluffchlüffe 311 geben, fo ertaube ich mir 
in nadtftehenben 3cUen ein gebrängtes Referat ton biefen meinen 
Beobachtungen, unter gleichzeitiger £in$ufügung weiterer in tiefer 
Angelegenheit ton mir ermittelter Xhatfachcn torjuführen. 

Och IjaU nämlich gefüllten , tafc baS auf bie torl;in angetentete 
SGBeife entftehente Söaffer tollfommen neutral reagirt, Weber 
freie Satyeterfäure noch freie falpetrtge (Säure enthält, babei aber 
im hth en ®™be bie Crigenfchaft befifct, auö einer ganj fchmach 
mit tertünnter Schtoefelfäure augefäuerten 3luflöfuug reinjten 3&b- 
fatium« augenblicflich 3ob abjufcheibcn (welcheß burch €?chüt= 
teln mit einigen Kröpfen <S<hwefelfohlenftoff leicht nachgeroiefen werben 
fann), ferner eine tertünute, fchtoach angefäuerte 5luflöfung ton 
übermanganfaurem tfali $u entfärben, refp. $u rebuciren. 
Da biefeä SBaffer nun, meinen Beobachtungen jufolge, feine <gpux 
©afferjwfffuperortyb enthält, überbiefe auch ^i noch fo langem (Sr* 
hifeen bie genannten (Sigenfchaften nicht im minbeften einbüßt, fo 
liegt bie Bermutfmng nahe, cö möge biefc auffallenben Gigenfchaften 
tieüeicht einem föücfhatte ton falpetrigfaurem Simmontaf $u 
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»erbauten haben; ba inbejj nach ben ^Beobachtungen bon 23er$eliu$, 
SJcillon unb Sfnberen eine Sluftöfung oon falpetrigfaurem Slmmoniaf 
fd)on weit unter bem Stebepunfte befl SBafferS gänjlid) in 
(stiefgas unb ÜEßaffer jerfällt, fo teagte ich bei jener Vefprechung 
btefeä $egenftanbeö uid^t r $u entfetten , teaö teohl in bem fraglichen 
©affer biefe merfteüvbigen Cx^battonG* unb 9tebuctiou$erfcheinungen 
ju 9£ege bringe, ich forberte 511 beut Crnbe meine in ber oortn'n er- 
malmten ©tyung anteefenben (Sottegen freunblich auf, ü)re Slnfichten 
hierüber aussprechen. Sachtem unter ben 3lnteefenben ^ßrof. ©djtfn* 
bein bie Meinung geändert, eö fei möglicher SÖeife h icr w # 
©afferftofffupero^b mit im Spiele, unb ba biefeS (eidjt bnrä) ba$ 
oon ihm entbeefte auperorbentlich empfinbliche 9teagen$ (jobfaliumhal* 
tigen ©tärfeflcifter unter Sföitanteenbung einer Slupfung oon (Sifen* 
oitriol) nachgeteiefen teerten femte, fo motte er fo^Ictdt) turch Slnfteltung 
eincö 33erfud)cö ju ermitteln fuchen, ob bem fo fei. £a inbep eine 
9?eaction auf SBafferßefffuperojtyb hierbei nicht tonnte erfannt teer* 
ben, fo glaubte fich ber (benannte fdjliejjlich $u ber Sinnahme bc* 
rerf;tigt, bn§ felbft, teenn fragliche« SBaffcr bie 8iebhifce ohne 3 er * 
fejjung ober Veränberung feiner auffattenben Crigenfchaften oertrage, 
benuoch immerhin ©puren ton falpetrigfaurem ?lmmoniaf barin ent= 
hatten fein fönnten. 

ftadj meinen neueren, in ber Verfammlung ber üttitglieber 
unfereö ^^t^fifaltfci^en Verein« am 2. 5?oo. b. ausführlich jur Sprache 
gebrachten Unterfuchnngen fyit fid) in ber £I;at merfteürbige 
SRefultat herauögeftettt, bafe nicht blofe beim Verbrennen be« Saffer* 
ftoff« in atmofpharifcher ?uft, fonbem überhaupt beim Verbrennung«* 
projeffe fohlenteaffevftoffhaltiger organifcher «Stoffe (fall« biefer in 
atmofpharifcher £uft oor fich geht) neben SBaffer unb tfohlenfäure, 
jcfccötstal auch geringe Mengen oon falpetrigfaitrrstt Stmmoniaf 
auftreten. ?lu« biefer oon mir ermittelten 3^atfad;e la'jjt fich nm * 
mehr ba« Vorfommen oon falpctrigfaurcn unb falpeterfaurcn Ver* 
binbungen in ber Wtmofphärc, in jebem ftegenteaffer (nicht blofc in 
teä'hrenb electrifchcr (Jntlabungen fattenben ©eteitterregen), in ben 
meiften Duellteäffern u. f. te. ganj ungezwungen erflären. 
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Heber bie ^nftelluna. einee mit großer (Sefaljr uerknüpften 

<£oUeo,iennerfud)e0. 

55on $rof. Dr. »ottger. 



3n ber fiebenten am 24. September 3«. auf ber Eerfamm* 
hing beutfdjer ftaturforföer unb Slerjte in ©petyer ftattgefunbenen 
©ectionöfifeung für Cremte tyabe t$ meine Erfahrungen mitgeteilt 
über einen Gollegienoerfucty, ber, ba er nidjt fetten al$ fetyr tnftruf* 
ti» oon ben Docenten ber Chemie in 2$orlefungen angepeilt ju toer* 
ben pflegt, (et$t großes Unheil anrieten fann. Der 23erfu$, melier 
tyier in SRebe ftefyt, betrifft bie (Snthricfelung bon SÖafferftoffgaS burd^ 
3ertegung be$ SBafferä mittelft eine« 9?atriumfügeld)en$. 3Wir finb 
bei Slnftellung biefe« SJerfucfye« fdjon einigemalc bie gläferne pneu^ 
matifäe SBanne fomotyl, n>ie ber baä ©afferftoffgaö enttyaltenbe ©la$* 
etyltnber unter fur^tbarer Detonation jerfptittert toorben; t$ warne 
batyer meine (Sollegen, biefen SBerfucty jemals toieber einem 3utyörer* 
fretfe »orjufüfyren, menn gleich m$t in Slbrebe ju ftellen tft, bafe 
berfelbe au$ in oielen, ja in ben meiften ftäflen einen glücflt^eren 
SBerlauf nehmen fönne. <5« föeint, bafj baö bei biefem SBerfudje 
meift fetyr Ijeifc merbenbe föarriumfügeldjen unter genriffen, $ur 3eit 
nodj ni$t gehörig ermittelten Umßänben, bei Slufnatyme be« ©auer* 
jioff«, flott in Patron, otelme^r in ^atrtumfuperortyb über* 
gelje, bie $>älfte beö toefer gebunbenen Sauerftoff« oom 8uperortyb 
fiety bann mit bem bereit« angefammelten ©afferftoffgafe ju ÄnaflgaG 
oerbtnbe unb biefe« bann bie (Sjplofton burdj ba« Ijeiße Sftetattfügel* 
<$en oeranlaffe. 
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(Eine Wa(Ter(!oflrgas - ?ampe mit (larhleudilnibfr flamme. 

Eon $rof. Dr. SBtttger. 



i'ange h mburc 0 mar man befannttich ber Anficht, bafe bie 
£ichtftärfe einer ©aöflamme größtenteils burch ba$ im Peudjtgafe 
enthaltene (Sla^l* ober ölbilbenbe ®a$ bebingt »erbe, <geitbem man 
aber burch forgfältig angepeilte ^(nal^fen gefunben, bafe felbft im 
beften tfeudjtgafe immerhin nur eine terha'ltnijjmä'gig geringe Ouan* 
tität biefcS fetteren ÄohltMttoafferftoffgafeö enthalten tft, bagegen in 
bebeutenb oormaltenber 3)?enge ein ©emtfeh bon aufeerorbentlich menig 
ober gar nic^t jur ^eud^tfraft beitragenben (Stofen, hne ©rubengaß, 
2£afferftoffgaö unb ßohlenorhbgas barin angetroffen tt>irb, fo bürfte 
toohl faum 311 be^etfetn fein, ba§ bic bei ber troefenen ÜDeftiüation 
orgamfd)cr ÄÖrper in fef>r beträchtlicher 9)fenge gleichzeitig mit auf* 
tretenben , $um Xfyeii feljr flüchtigen unb Jenen ®afen mechantfeh bei* 
gemengten fliiffigen $ohlenhhbrate, mie SBenjol, (Sumol, £oluo( 
u. f. to. e$ finb, toelctye bie £euä)trraft einer (Gasflamme Ijauptfäcty* 
lieh bebingen. Um bieg nun, 3. 53. bei cfyemifdjen Verträgen, burch 
einen recht inftrnftioen 23erfud> anfehaulich ju machen, bebiene id) 
mic^ fchon feit fahren eines nach meiner Angabe conftruirten fetyr 
einfachen Apparates , fcorin, gleich wie in einem £öb er einer' fd)en 
geuerjeuge, burch Aufetnanbevnrirfung bon roher läufiger (saljfäure 
auf JJinfabfätte aUer Art, gewöhnliches SBafferftoffgaS enttoidelt toirb, 
baS burd; beliebige Stellung jtoeier $ähne balb in unoermifchtem 
3uftanbe, balb mit Söenjolbämbfen imbrägnirt, aus einer gemein* 
fameu 23rennmünbung ausftrömen unb bei Annäherung eine« ^latin* 
fchmammes entjünbet merben fann. 

£ie h* er nebenpehenbe ftigur fteUt ben ganjen Apparat in Ys 
ber natürlichen ®röf?e bilblich bar. a ift ein etmas über bie $älfte 
mit roher ftarfer (Safjfäure gefüllter ©faSchlmber, auf beffen Sßoben 
fich ein fiebartig burchlöchertes , mit brei angenieteten güjjen oerfehe* 
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»et, mit groben 3mffrü<fen gcfütttc« 
Shipfergefäfe c befindet. 5Dcr engere, im* 
ten offene, oben in bem mit S3(ei ftarf 
befchroerten §o($becfeI eingetaffenc ©la^ 
etylinber b bient mr Aufnahme beä 2£af* 
ferftoffgafefl. d ber §auptfrahn betf ®a«* 
bc^ättcre. Der über biefem £auptrrahn 
befindliche abfdjranbbarc obere Il;ei( be« 
?typarateä bcfteljt Ott« jmet fenfredjt in 
Sftefftngfaffungen eingetüteten (WaSröhren 
e unb f; beibe fmb burd) bie Voagred)t 
baran angebrachten mefftngenen (5ommu= 
nicationSröhren, an beren Seiten ftch bie 
©chräubdjen mmm befinben, um biefe 
9ii^ren erforberlidjeu Jattfl mittelft eine« 
Drahtes reinigen 51t fönnen, mit einan* 
ber oerbunben. Tie @la$rÖhre f ift mit 
erbfcngrofcen 93im$fteinftiicfen, toetc^e mit 
fäuflichem 3>en$ol (fogeuauntem {J-Iecfen- 
loaffer, einem gröfctentfyeilö nur autf Gu- 
mo( unb £oluol beftehenben ®emifch) ge* 
tränft fmb, gefüllt. Da$ obere Gnbc ber 
9Keffingfaffung ber SRö^rc f, an meinem eine ben ^(atinf^mamm 
h tragenbe elaftifche geber befeftigt ift, ift abfdjraubbar , um bie 
3Mm8fteinftü<fdjen oon 3ett $u 3ctt mit Söcrtjot tränfen ju fönnen. 
g ber ©aäbrenner. i k bie beiben red)th>infelig burdjbofjrten $äfme, 
n?ctdt)e in magred;ter «Stellung, bei geöffnetem ^auptfralm d, ba$ 
Safferftoffgas unoermifcht burd) bie ßHaSröfyre e nach bem Kreimer g 
führen, tote aus ber Durchfct)mtt$3eichmtng ber (Stellung biefer 
^älme y z ju erfefyen ift. Dreht man bagegen ben $al)n k oon 
linfä nad) rechts, unb ben $afyt i oon rechts nach tinfs, fo baß fie 
fenfrecht flehen unb ihre Durchbohrungen nrie bei w unb x erfchei- 
uen, fo nimmt beim Ceffnen bcS §auptfrahneS d baS SBafferftoff* 
gas feinen 9Beg burch bie mit Söenjol getränftem 3Mntsftein gcfüUte 
©laSröhre f. Cmtjünbet man nun in bem einen ftalle baS burd; bie 
leere 9?öl;re e geleitete (Saft an ber 93remtmünbung g, mittelft beS 
PatiufchmammS h, fo erhält man bie befannte nicht teuchtenbe 
©afferftoffgasflamme. 3m anbereu ftatle bagegen, b. h- menn man 
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ba« ©a« nötigt, bie ^Kö^rc f ju paffiren, erhält man eine ftlamute 
bon ungewöhnlich großer tftchtintenfität. £at man nun bie 
Spenge bc« au«ftrömenben ©afe« burdj eine paffenbe Stellung be« 
^auptfralm« d gehörig regulirt, unb für eine hinreidjenb fyotye 5^f- 
figfeit«fäule im Qtylinterglafe a (ftarfe Saljfäure) Sorge getragen, 
fo läßt fich bie ^(aminc längere &t '\t hinburch in gang gleichbleiben * 
ber $$he unb £id>tftärfc erhalten. 

Da baß au« fettem Del, au« $arj ober au« bituminöfem 
<Sd)iefer bereitete ®a« befanntlich mit einer ftärfer lenchtenben 
ftlamme brennt, al« ba« an« gewöhnlichen Stetnfohlen ober au« £olj 
bereitete ®a«, unb jwar unftreitig nur in ftolge ber bei ber troefe* 
neu Deftillation jener Stoffe gleidjjeitig in oerhältnißmäßig feljr gro- 
ßen Stfenge auftretenben, bem ©afe beigemifchteu flüff igen Pohlen* 
toafferftoffc, wie 2?cnwl, Cumol, £oluol u. bergl., fo läßt fich bie 
Seuchtfraft be« gewöhnlichen, blo« au« Steinfohlen ober au« §olj 
bereiteten Gtofe«, meinen Crrfafyrongen jufolge, baburch ungemein er* 
höhen, baß man baffelbe in einen unmittelbar hinter bem in jeber 
£au«haltung befinbltdjen ®a«meffer angebrachten fdnnalen, etwa« 
langen, mit gewöhnlichem 33cn$ol bi« $u */* angefüllten 5Mechfaften 
eintreten unb \j\ix über ba« 9?ioeau jeuer überau« flüchtigen ftlüf- 
figfeit ^inftTeid^en lägt, unb bann erft, mit ben Dämpfen tiefer 
ftlüffigfcit gehörig belaben, baffelbe burch Me eigentliche tööhrenlettung 
gu ben einzelnen 33rennmünbungen weiter führt. 
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Hb&twttttttten: ftmu. Rac&jnittentacbt. 

0% SKorgenS. 
$mt. Vormittag. 
Rmt. Racfrmttag. 
%b. SCbcnbS. 
2?mn. ^ormittcrnacbj. 



I. 3an. Rmn. SPmt. Rmt. 33mn. fctoffaler Scbnee. 

3. .. 5ßmt. 1 1 ttlyr gellte fi$ ba3 2ttainciä an ber neuen unb oberhalb ber 
alten örücfc fcjt. 

20. „ Räubern $mt. 9 Uhr eine 93en>egung be$ (*ife3 bei einem Safjerflanb 
ton circa 0' G" fiattgefunben hatte, fctjtc ficf> um in Uhr $mt. 
bie ganjc CHörnafte bei ber 6tabt in @ang, trebei bie s BaM*crböbe 
auf furje jjeit «»! circa 11' 6" flieg. $on ctn?a II 1 » bis nach 
2 Ubr n>ar ber ÜJiain jiemlicb, eiäfrci Xann trieb trXb,renb mehr 
al£ jtoct Stunben eine (ebr große ÜKcugc. an ber Stabt t-orbei. 
£cr ißafi'erftanb beä ÜJiain3 n>ar Rmt. 4 Ubr 13' 10", fanf tu; 
beft balb barauf wieber rafeb. - 
£ie obigen Angaben ton circa 9' G" unb 11' G" erflSren fuh ba- 
bureb, ba& bev ^egcl in §olge beä l*ii'cnbabnbamm$ von 8' 9" 
bis 11' 10" unterbrochen ift. 

12. SOia'vj. Rmn. jiemlicb, fiarfer Scb.nccfaU. 

29. . 2lb. 5'» 1% ©cirittcr aug S.S.W, mit Regenbogen , obne Regen. 
10. ^iprit. Reif unb &i3. 

30. „ Reif unb (*i£. 

14. 9Rai. 2JJg. ftarfer $bfycnraucb. 

15. „ ÜJcg. ftarfer £bf>enraucf>. 

16. « ?lb. ^b^enraueb. 

17. „ 3Jlg. £öb>nraucr). 

20. „ 2Kg. Parier §cbmrauc&. 

21. « ü% ftarfer #cbcnrauc&. 

29. „ Rmt. 2»/t Ubr torüberjicbeubcS Qcnrittrr au« N.W. obne Regen, 

Don 5 — 7 Ubr 31b. mehrere aus W. mit ftarfem Regen. 

30. „ Rmt. 2>/j Ubj ©enütter au8 W. mit febrcacbem Regen. 
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2. 3uni. Slmt. ©cwitterwoircn. 

4. „ Simt. 3 Ubr ©ewitter au* S.W. mit unbebcutenbem Siegen. 

5. „ i'imt. *on l'A 6iÄ nac^ 2>/i Ul>r ©ewitter au* 0. unb N O. mit 

fiarfcm Siegen 

8. „ Slmt. ©ewittcrwolfcn. 

9. &b. Wetterleuchten. 

14. .. Shnt. 3 Ul)r ©ewitter au* 0. mit unbebeutenbem Siegen. 
17. „ ber grübe tlarter ^ebenraud). 

10. „ «Bmt. unb Simt. $obenrau$. 

22. „ 9lb. 10 Uhr ©ewitter au* W. mit yityl ©türm unb «ßlafcregcn. 

23. „ Shnt. 1*4 Ubr ©cwittev au* S.W. mit heftigem ^lafcregen, um 

2'/i Uhr befegl. au* S.W. mit wenig Siegen, um 5 Uhr mehrere 
juglcich auä W. unb S.W, mit febr ftarfem Siegen. 

24. „ 93or unb nach 12 Ubr Wittag« ©ewitter au« W. mit ftarfem «Strich; 

regen; Simt. 2'/i Ubr bc§gl. 
26. » Sfrnt. 3 Uljr ©ewitter au* W. mit unbebcutcnbem Stegen. 
5. 3uli. Simt. 1 Ul?r ©ewitter au* S.W. mit tätigem pafcrcgen. 
7. „ Stmt. 4 Uhr ©ewitter au* S.W. 

12. „ Slmt. ©ewittcrwolfcn. 

13. „ Slmt. 2 1 * Ubr bi* 3lb. gegen 9 Ubr ouf einanber felgcnbe ©ewitter 

au* S.O.; üon 4 Ubr an fcbwadjer, ©mit. febr jlarfer Stegen. 

20. - «mt. fcon 3 bis 4 Uhr ©ewtttcr au* W. mit fortwShreubcm fchwachcm 

Bonner unb wenig Siegen. 

21. „ 93r.tt. unb Mut. ©cwittcrgewelf. 

22. „ ÜWg. 5y 4 Ubr ©ewitter au* S. mit einmaligem Bonner unb wenig 

Stegen. 

23. Slmt. 5 Ubr ©ewitter au* S. S. W. mit Siegen. 

26. „ «mit. bei »eilig heiterem $tnimel Wetterleuchten. 

27. 5Bmn. Wetterleuchten. 

31. „ <Dtg. 8V4 Ubr ©ewitter au* W. mit einmaligem Bonner mit Siegen. 

2. 5tug. $mn. beftaubige* Wetterleuchten am gaujen ftirmament; t>on 10»> 

bi* nach 12 Ubr ©ewitter au* S. mit Siegen. 
7. 93mn. bei t>ellig beitcrem £immcl Wetterleuchten. 

11. 2Dtg. ^obenraueb,. 

17. u SJtg. G Ubr ©ewitter au* W. mit Siegen. 

18. „ %\\ ber ^rübe unb bi* gegen 9 Uhr <T% fiatfer fallenocr Siebet. 

3. (Sept. $mn. Wetterleuchten. 

7. , Simn. ©ewitter au* W. mit wenig Siegen. 

15. „ Slacb. 3 Ubr Oimt. ©ewtttcr au* W. mit wenig Siegen. 

25. „ 2lb. 8% Übt ©ewitter au* S. mit heftigem Siegen. 

26. „ 3?mn. SKonbbof. 

27. Cct. Steif unb Gi*. 

17. Slot), <Hb. 5 Uhr Schnee. 

21. Debr. ©rflc* Ireibei* auf bem ÜJiain. 
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HtoflTrrljoljf bee |8aine 

na* 9 u f unb Seil r & c t n t f *. 



im. mittlere b&cbfk nicbrigflc 

Januar 4' r»,7" am 29. . . .13' 10" am 1. u. 2 1'-" 

fcebruar 3' 9,8" . 1.... 8'-" IG. u. 17 2' 11" 

2K5rj 5' 2,3" „ 23. . . . 7' 3" „ 1 3' 7" 

»pril 2' 5,')" . l.u. 2. i' 2" „ 27. big 30 1' 5" 

TOat 1' 1,5" - 5.... 1' 5" „ ls. big 21. 26. u. 31. -' 11" 

3uni — ' 11,9" „ 13. . . . 1' G" „29 -' 9" 

' 3uli -'11,8" „ 4.... 1' 5" „ 28. big 31 — ' 8" 

Kugufi — ' 5,9" „ b. u. 6. — ' 9" „25 — ' 3" 

September — ' 5,7" » 27. . . . 1' 4" „ 9- big 11 -' 2" 

Odcber -' G,9" „ 1. . . . 1' 4" „ 21. big 3t 4" 

November V 5,1" „ 15. ... 3' 7" „ 2 -' 3" 

fceccinber 2' 0,7" „ 3.... 2' 10" „ 30. u. 31 1' 1" 
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